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Solarni soustavy pro velké spoti‘ebitele

Nasazeni standardnich termickych soldrnich kolektorl se nabizi véude tam, kde je
zapotrebi teplo v nizkoteplotni oblasti. Jsou to domy pro vice rodin, domovy
ddchodcd, hotely, atd., jednak pro ptipravu teplé vody, tak i pro vytap&ni mistnosti.
Nasazeni soustavy termickych soldrnich kolektord jmenovanym spotiebiteldm
predevéim pro ohfev vody je vyhodné, protoZe spotfeba teplé vody je v pribéhu
roku témér konstantni a v letnim pololeti Ize ocekavat nejvétsi nabidku energie ze
Slunce.

1. Solarni soustavy pro velké spotrebitele

Spotreba vody je jednou z rozhodujicich veli¢in pro dimenzovani solarni soustavy a
proto je zvIasté duleZité ji zjistit co moZnd nejpresnéji. Primérnd spotfeba na osobu
a den obnas&i v obytnych budovach s vice rodinami prdmérné 30 litrd vody o teploté
60°C. Tato empirickd hodnota byla stanovena cetnym mérenim a kryje se také s
udaji z prislusné odborné literatury. Spotreba teplé vody zavisi v podstaté, ale
nikoliv vyhradné, na poctu osob. Nezanedbatelnou roli hraji zivotni standard, stari,
povoldni, roéni obdobi aj. jakoZ i zplsob odeétu spotifeby uZitkové vody (zda je
instalovan vodomér, nebo propocet vychazi velikosti obytné plochy). Jiz orientacni
hodnoty z literatury (Recknagel, et al., 1995) vykazuji velké rozdily denni spotreby.

Spotieba teplé vody na den a osobu
o teploté 60°C
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Obr. 1: Denni spotfeba vody v bytech

2. Spotiebni profil

Vedle stanoveni denni spotfeby je pro simulaci a dimenzovani zvlast dllezité
definovat spotrebni profil soustavy.Rozhodujici pro dimenzovani soustavy teplé
vody v domé pro vice rodin neni jen denni spotreba, ale Spickova spotfeba, kdy se
projevi odbér u mnoha paralelnich spotfebiteld najednou. V tuto dobu ¢&ini potfebny
vykon pro ohrev vody nasobek potrebného vykonu pro vytapéni mistnosti. V praxi
byvaji Spickové vykony zachyceny zasobniky teplé vody.
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Obr. 2: Profil spotreby teplé vody typického domu s 30 byty

V obr. 2 jsou zretelné 3 spotrebni Spicky (ranni, poledni a veclerni) s rozdilnymi
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maximalnimi hodnotami v prubehu dne. Znazorneni plati pro pracovni den.

3. Klimaticka data

Celkové hodnoty globalniho zareni, dopadajiciho rocné na horizontalni plochu, jsou
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znazorneny na obr. 3. Zrejmy je relativhe vysoky podil zareni v prubehu letniho
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pulroku. Zretelne rozeznatelné je i znacne kolisani hodnot zareni ve dnech a
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Obr. 3: Hodnoty globalniho zareni pro stanovisté Viden



4. Umisténi kolektorovych ploch

4.1 Integrace do stiechy

Na Sikmych stfechach maji byt kolektorové plochy integrovany do stfesniho plasté
jako plocha odvadéjici vodu.Pokud je to mozné, maji byt kolektorové plochy a
pripojky umistény tak, aby byly privod a zpatecka do technického prostoru v domé
co nejkratsi a tim se omezily zbytecné tepelné ztraty z dlouhého potrubi.

Obr. 4. Integrace velkoplosnych kolektor do stfechy

Ploché kolektory, integrované do stfechy, predstavuji nejen opticky pohledny, ale i
zvla&t cenové priznivy zplsob montaZe. PFi tomto zplsobu vestavby se stava
kolektorova plocha soucasti konvencni Sikmé strechy a zaroven pini i funkci
stfe&niho kryti, odolného vlivim pocasi.

4.2 Osazeni kolektort na stojanech

Obvykle jsou solarni kolektory na plochych nebo pultovych stfechach osazeny na
hlinikovych nebo ocelovych stojanech. Ma-li byt razeno vice kolektorovych poli za
sebou, musi byt mezi nimi dodrzen jisty odstup. V zimnich mésicich s relativné
plochym dopadem zareni Slunce ma dochazet pokud mozno k malému zastinéni.
Nosné konstrukce se upevni bud na konzolach, nebo na betonovych blocich. Aby se
omezilo vzdjemné =zastinéni za sebou postavenych kolektorl, mély by byt
predevsim usporadany v radeé.



Obr. 5: Solarni kolektor s uhlem sklonu ~ 60° postaveny na konstrukci na strese
fotbalového stadionu

5. Koncepty hydrauliky termickych solarnich soustav pro domy s vice rodinami

VSeobecné mohou byt systémy zasobovani teplem kategorizovany podle:

5.1 Velikosti systému

Velikost systému (plocha kolektord a objem z&sobniku) je uréovéna spotifebou
(poCtem zasobovanych bytovych jednotek, pripadné pocltem osob) a predpokladem
docileni pozadovaného solarniho pokryti spotreby.

5.2 Zpisobu akumulace energie

UloZeni energie, tedy jeji akumulace, muZe byt provddéno bud v jednoduchém
ocelovém nebo vyrovnavacim zdasobniku (zde probihd akumulace energie trvale v
médiu, které se neméni), nebo v zasobniku teplé vody (kde dochazi k ukladani
energie do stale obménované pitné vody, jak predstavuje obrazek 6).
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Obr. 6: Princip solarni pripravy teplé vody s dohrivanim v nejvyssi oblasti zasobniku
teplé vody

5.3 Zpisoby provozu solarni soustavy (Low-Flow - High-Flow)

Provoz soustav pro rodinné domy o obvyklém usporadani a velikosti, ma probihat v
principu Low-Flow (nizky prdtok). Z provozu Low-Flow vyplyvaji ze specificky
nizkych prdtokG i mensi priméry potrubi, mensi potfebné vykony &erpadel a diky
men&im povrchim potrubi i redukované tepelné ztraty. PouZiti men&iho mnozstvi
materidlu vede pak i k redukci ceny systému. Optimalni doplnéni Low-Flow systému
pak predstavuji tzv. vrstvici (stratifikacni) nabijeci systémy. Tyto systémy zavadi
privod vody v zavislosti na jeji teploté a teplotnich vrstvach v zasobniku do té
vrstvy v zasobniku, kterd svou teplotou nejlépe odpovida teploté privadéné vody.
Vrstvici nabijeci systémy, nabizené trhem, je mozZno zasadné rozdélit do dvou
skupin:

« samoregulacni systémy, které vyuzivaji specifickou hmotnost kapalného
média, zavislou na teploté (vétsSinou systémy s klapkami)
« . elektronicko-mechanické fizené systémy (systémy ventild)

Samoregulacni systémy dovoluji rizeni se zcela malym rozdilem hydraulického tlaku
a obejdou se do znacné miry, podle druhu a konstrukce vrstviciho nabijeCe, bez
komponent nachylnych k zavadam. U elektronicky -mechanického nabijeni vrstev
umoznuje ventil solarni soustavé pfinejmensim druhou moznost ukladani tepla v
zasobniku. Podle potreby mohou byt na vysku zasobniku rozmistény dalsi ventily za
obdobnych kritérii regulace. Prednosti elektronicko-mechanické varianty je moznost
pouziti béin{/ch, na trhu nabizenych zasobnikl na teplou vodu nebo vyrovnavacich
zasobniku.



5.4 Systémy s jednim zasobnikem a vice zasobniky)

Aby bylo mozno energii z kolektorl kratkodob& akumulovat, je k tomu potfebny
objem zasobniku, dimenzovany Umérné velikosti kolektorové plochy.
Jako vSeobecné nevyhodné se prokdazaly koncepty vice zdsobnikd (zasobnikové
baterie), jedno zda v provedeni jako zasobniky teplé vody, nebo vyrovnavaci
zasobniky. Vzhledem k nepfiznivému poméru velikosti objemu k plose plasté se
vyskytuji vétsSi tepelné ztraty oproti systému s jednim zasobnikem. Dale jsou
plastové izolace, bézné na trhu, s ohledem na jejich tloustku a izolaéni vlastnosti
energeticky nesrovnatelné s izolaci, pfizplsobenou jed-notlivému zasobniku. Také
naklady na izolaci z mineralni viny, sestavenou na miru na misté,jsou ve srovnani s
izolaci z hotovych tvrdych pénovych desek vyrazné niz&i. Vedle zvygenych narokd
na pracnost hydraulického propojeni jednotlivych zdsobnik{, coz zase zvy$uje vice-
naklady, zpUsobuji ptipojky na bateriich zdsobnikl (musi se provést prostupy
izolacemi) dalsi tepelné ztraty.

Jako velmi efektivni a ndkladdm pFiznivé se ukazaly systémy se dvéma zasobniky,
zfejmé z obr. 7. U téchto konceptl soustavy je vlastni zdsobnik teplé vody
dimenzovan jako pokud mozno maly a slouzi jen k pokryti Spickové potreby.
Ziskana solarni energie neni pak ukladana do tohoto zasobniku teplé vody, ale do
jednoduchého, z hlediska nakladd vyhodného vyrovnavaciho zasobniku.
Napojeni konvencniho dohrivani nasleduje v horni oblasti vyrovnavaciho zasobniku.
Tim je zajisténo v kazdé dobé kryti $pickové potfeby. Vyrovnavaci zasobnik mize
byt v dobé&, bohaté na slunecni zareni, vyhrat kolektory az na 90°C. Naproti tomu
zasobnik teplé vody bude vzhledem k potlaéeni nénosli vapniku a rdstu Legionel,
nabijen pres deskovy vymeénik z vyrovnavaciho zasobniku na konstantnich 55°C.
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Obr. 7: Princip solarni soustavy pro pripravu teplé vody a podporu vytapéni s
dohrivanim kotlem na stépku v nejhorejsi oblasti vyrovnavaciho zasobniku
5.5 Zapojeni na dohrivani

Pfi rozliSeni hydraulickych koncepci musi byt bran v Gvahu i konvenéni zplsob
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dohrivani. Konkretne muze dohrivani probihat v pohotovostnim zasobniku, v
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zasobniku energie, nebo v prutoCnym zpusobem.

5.6 Zpiisob uplatnéni

Ma se byt zvazit , zda budou solarni zisky uplatnény mimo ohrevu vody také k
pritapéni , resp. podpore vytapéni.

5.7 Pocet rozdélovacich potrubi pro teplou vodu a teplo pro topeni

V zavislosti na zplsobu ohfevu vody (centralni - decentralni, Urover teploty) se
vyskytuji sit& s rlznym poétem rozvodnych potrubi. Tyto koncepty se daji v
podstaté rozdélit na sité 2 nebo 4 trubkové.

5.7.1 Ctyrtrubkové sité

Jako ,,Ctyrtrubkové sité” ~ se oznacuji koncepty s rozvodnymi systémy, které maji
vedle privodniho potrubi a zpatecky pro vytapéni také jesté dvé (nejcastéji) potrubi
pro rozvod teplé vody (rozvod teplé vody a cirkulacni vedeni). Tepld voda je
obéhovym cerpadlem vedena pres hlavni rozvody az kratce pred odbérna mista a
pak ,,cirkulaénim potrubim”~ dimenzovanym pokud moZno na maly prdmér vedena
zpét k zdsobniku. Tim se udrZuje rozvodna sit trvale na potfebné teploté. Ztrata
tepelné energie v cirkulaénim potrubi mize byt ovidem velmi velkda. Podle zpUsobu
provozu, teploty, délky potrubi, obihajiciho mnozZstvi a jakosti izolace vyskytuji se
ztraty od 20 az pres 100% vlastni energie teplé vody. Tyto tepelné ztraty
predstavuji nejvétsi nevyhodu Cctyrpotrubni sité. Ukladani (akumulace) energie
spociva v tomto systému prostfednictvim topné vody v konvencnim ocelovém
zdsobniku. To pfinddi u vétich soustav z hlediska nakladd vyhodné&jsi ceny
zdsobnikd a tim mensi systémové ndklady. U &tyfpotrubnich systémid s topnou
vodou jako médiem pro zasobnik energie vyplyva zpravidla ohrev vody pres tepelny
vyménik ve spojeni s malym zasobnikem teplé vody jako pohotovostnim
zasobnikem.

Moznost zapojeni dohfivani do systému je ukazdna na obr. 8. Zde je cenové
vyhodny vyrovnavaci zasobnik dimenzovan vétsi o pohotovostni zasobnik, ktery je
dohrivan v prerusovaném provozu (tak zvanym taktovanim).
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Obr. 8: CtyFpotrubni rozvod s centrdlnim zédsobnikem a pohotovostnim zdsobnikem
v principu nabijeni zasobniku a dohrivanim v zasobniku energie. PouZiti: Solarné
podporovany ohrev pfi pfipravé teplé vody

Pohotovostni zasobnik se nabiji v preruSovaném provozu (taktovanim) stalym
nabijecim prdtokem. Tim dochdzi b&hem nabijeciho postupu k teplotdm zpatecky,
néco nad teplotami studené vody.

5.7.2 Dvoutrubkova sit’

Jako dvoutrubkova sit se oznacuji koncepty s rozvodnym systémem, ktery pro
pripravu teplé vody a zajisténi tepla pro vytapéni vystaci s jednim parem potrubi.
Vyrazny rozdil oproti Ctyrpotrubni siti spociva v tom, ze ohrev teplé vody probiha
decentralné a na zakladé kvality systému je mozno solarni zisky pouzit pro ohrev
vody a podporu vytapéni. Na obr. 9 je vidét dvoupotrubni sit se tfemi rlznymi
moznostmi pro decentralni ohrev teplé vody. Dvoupotrubni sité s decentralnimi
zasobniky teplé vody mohou byt vyhodné pouzity vSude tam, kde prevazuje mala
hustota odbéru, vztazenad na délku potrubni sité (fadové domy). Zde se musi v
letnich mésicich bez decentrdlnich zasobnik( celd rozvodnd sit teplé vody drZet na
potrebné teploté, coz vede k znacnym ztratam v siti potrubi.
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Obr. 9: Dvoupotrubni sit' s centralnim zasobnikem energie a decentralnim
ohrfevemteplé vody (rdzné varianty)
Pouziti: Solarné podporovany ohrev pri priprave teplé vody

Pro relativné vysoké naklady, zplsobené pouZitim decentralniho zasobniku, ukazuje
se pri vysSich odbérovych hustotach (konvencni stavby pro vice rodin) z hlediska
nakladl priznivéjsi alternativou pritoény systém bez zasobniku. V poslednich letech
se pro vystavbu domu s vice rodinami prosadily v kombinaci se soldrnim systémem
tak zvané bytové predavaci stanice. Na obr. 10 je zobrazena jako priklad bytova
stanice (bez krytu).



Obr. 10: Prikladna ukazka bytové stanice s tepelnym vyménikem, regulacnimi
prvky a méricem tepla

Preklad: Solar info klub Ostrava, 17.11.2003: Struska / Kramolis
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