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K ¢emu mame okna



Mame je radi

e 0kno, do sveta oko

e Vynimame jimi ze svych doupat krasu

e Otevieme, a mizeme i pfivonét a naslouchat
e sVitl nam, a tim i hreji

e v lI&t€ mUzou krasné chladit

e i jindy byvaji vhodné k vétrani

e chodi tudy kocCky, lezou i psi



Jak nam vadi

e O0mezuji nasSe soukromi
e unika jimi v noci ven svétlo
e jejich vinou nam byva vedro

e byva u nich zima



Jak to tradicne napravujeme

e Mivame je mala
e kazime je zaclonami

e manipulujeme s riznymi clonami



Jak na to jinak?

e pouzivat clony dimysIngjSi a automatické

e Mit je skvéle izolujici

Zacnéme ale oklikou.



Okna na Jih a jiInam

¢ Jizni okna hreji, jen kdyz se to hodi,
e zapadni a vychodni hlavné kdyz se to nehodi,
e severnl, kdyz je slunce a snih (a ovSem v léte)

e stresSni hlavné v |1été, v zimé notné chladi

Jizni okna nikdy nevadi



Dve Ci tfi vrstvy?



Dve vrstvy Izoluji malo

e byva u nich zima (ne vzdy napravitelna radiatorem)

e je to Setfeni na nepravém misté (hlavné u stfeSnich oken)
e i na jihu mUze dojit k prehrivani (kromé Spaletovych oken)
e mohou se dokonce rosit

e malo potlaCuji hluk

e davaji vyssi solarni zisky, prevysené bohuzel ztratami



TT1 vrstvy Jsou minimum

e az takova okna mohou byt v topném obdobi ziskova
e na jihu v lété slunce nevadi
e nejsou nikdy pfrilis studena

e nemusi byt nutneé téezsi

e ani nemusi jit o lepena ,trojskla“



NeviditeIného zareni je nejvic, jak mu porozumet?



Vetsina tepla je zareni

e ze slunce je to hlavné svétlo

e a sousedni zareni nad 3/4 mikrometru (kratkovinné infra-
cervene)

e dohromady az kilowatt na metr CtverecCni
e za zatazeného dne jen tficet wattll (1 W je sto lumend)

e Z nas, ze zdi, z nebe, z kamen dlouhovinné infraCervené
(nad 4 mikrometry)

e toho je dvé aZz tfi sta wattl (z kamen tisice)
e (... 5,67e-8 (stupnll Celsia + 273)**4 )



Neviditelne zareni

e Citime stejné jako svétlo

e mUZeme se po ném ,rozhlizet" tvari nebo rukou
e maloCim prochazi

e 0de vSeho se zCasti odrazi (aspon 6 % az 15 %)

e v&tSina materialll je pro né tmava



Slunecni zareni
235

168 Tok z povrchu Zemé Dlouhovinné zareni z ovzdusSi
(vétSinou pohlcen ovzduSim)




Kratkovinné infracervene (3/4 az 4 mikrometry)

e je dost pohlcovano béznym sklem vinou zeleza (7 %)
e proto maji byt kolektory kryté bezzeleznym (,bilym*) sklem

e proto jsou zarovky horké
Dlouhovinné (nad 4 mikrometry)

e pohlcovano skoro v§im, rovnéz sklem
e prochazi polovodicCi
e vétSina se odrazi od Cistych kovu

e prochazi tenkymi vrstvami plastl, hlavné uhlovodiki

Pokusy s tvari, mrazem a kamny, méreni ,pistoli“



Tajemstvl oken

e kazdeé sklo je Cerné, hodné lesklé (jako kavka)

e takze pres ngj dlouhovinné zareni neprochazi

e jedno sklo ale hieje to druhé

e i do okna a z okna jde teplo zarenim (jasna noc...)

e zazracCné neviditelné vrstvy, které zarivy prenos ,zrusi*

e a 0kno izoluje dvakrat lip

(proC argon Ci krypton)



Kolektory: slepa okna
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Neni zaluzie jako zaluzie



Vrstvy pohltive a odrazné

e bézné dodateCné vrstvy jsou jako sklo,

e jen min tésné a vice zahfivané sluncem

e ... pokud nemaji povrch z nenatfeného kovu...
e nepokazené aluminium je uzasné

e — 0 nic horsi nez hi-tech vrstvy na skle

e i slunecCni zareni odrazi ven nebo vhodné pfesmeéruje



OKkna na den a na noc

e zapad, vychod, stfecha: bez clon jsou okna nepfijemna

e pridavat clony dodatecné jako napravu Spatnych oken neni
to pravée

e integrované clony jsou lepsi
e slunce blokuji nejlip ty pred okny (i zaluzie)

e proti zimé jsou nejlepsi mezi skly



Optimalni souvrstvi

e bezzelezné sklo

e hlinikové vrstvy v odstupech pres dva centimetry:
leskla nenatfena zaluzie
prip. navic roleta (muZe byt prasvitna)

e ,izolaCni sklo* s argonem
bezzelezné,
vnitfni povrstvené
pripadné jesté mezi nimi hm88 (a misto argonu krypton)

Za zimniho dne vngéjsi vrstvy slunce ,pusti“ dovnitf,
za noci aluminium nepusti svétlo ven a Unik tepla velmi
zmensi.



Viastnosti

e propusti az 55 procent solarniho tepla
(g 0 9 % menSi nez u izolacniho dvojskia)

e kazda vzduchova vrstva prida odpor alespon 0,4 m?K/W
e dvojsklo vevnitf znamena 0,6 W/(m?K)

e dalSi Al vrstva znamena 0,5 W/(m?K)

e HM88 ve vnitfnim dvojskle 0,4 W/(m?K)(g asi 0,4)

Staré okno s jednoduchym vnitfrnim sklem

e propusti az 75 procent solarniho tepla
e ma s Al vrstvou nejhiire 1,1 W/(m?K)

o dvé Al vrstvy daji 0,8 W/(m?K)

e ... a to bez zhorSeni na okraji



Souvrstvi s pohyblivymi aluminiovymi clonami jsou

e nejlevngjsi,
¢ nejjednodussi
e a nejucinngjsi
,slunecni kolektory“, na jejichz ploSe netfeba Setfit.
e Ziskové na kterékoliv nezastinéné strané domu

e Velka okna lze mit kdekoliv, s moznosti je zcela zatemnit.

e | stfeSni okna mohou mit pod 0,8 W/(m*K)
(aC o obvyklou tfetinu az polovinu horsi nez svisla)



Okenni ramy — nejdrazsi casti budov



e Okna s Al-vrstvami vypadaji neobvykle, ale dobre slouzi.

e DalSi krok: opustit viditelné ramy
— jsou tepelné Spatné, i ty nejlepsi —

e a neprusvitnou izolaci tésnénim navazat na sklo.
Inovativni okna velkych ploch
umoznuji

velké a bezproblémové solarni zisky
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