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Putovani za sluncem k energetické nezavislosti

Dr. Hans Kronberger, poslanec Evropského parlamentu

Je pouze otazkou asu, kdy skongi vyuzivani fosilnich paliv a atomu jako zdroju energie. Pro
Ustup od téchto zdroju energie hovori ekologické, socialni, politické, ale ve stéle vétSi mife
také ekonomické faktory. A v neposledni fadé se stale Castéji objevuji pochybnosti o tom,
zda udaje mezinarodnich energetickych koncernt o vyuzitelnych zadsobach nafty a zemniho
plynu nejsou zna¢né pfehnané.

Béhem poslednich deseti let se pfevazné v Evropé vyvinula kultura ,obnovitelnych zdroju
energie,. Jejim dlouhodobym cilem je UpIné nahrazeni kone¢ného objemu zasob fosilnich
paliv a jaderného paliva obnovitelnymi solarnimi zdroji energie (jimiz jsou zde minény
vSechny zdroje, které jsou aktivovany a regenerovany sluneéni soustavou, tedy samotné
slunecni zéfeni, voda, vzduch a biomasa).

Dulezitym faktorem uUspéchu systematického obratu v energetické politice je UspésSna
komunikace nejen pokud jde 0 mozZnost zajiSténi dostate€ného mnozZstvi energie, nybrz také
ve vztahu k c¢etnym Zivotné dulezitym prednostem, které jsou spojeny s témito
technologiemi.

Bez naroku na Uplnost zde uvadime aspon tyto argumenty:

1) Obnovitelné zdroje energie jsou schopny zastavit stale vzrustajici tnik sklenikovych plynt
do atmosféry. V soucasné dobé se na celém svété kazdy den uvolnuje v disledku spalovani
stejné mnozstvi kysliku, jaké se dfive navazalo za 3000 let.

2) Obnovitelné zdroje energie jsou socialni. Vytvareji totiz pétkrat vic pracovnich mist nez
béZné nosice energie, které jsou navic rozlozeny nerovnomeérné. Obnovitelné zdroje energie
vytvareji pfidanou hodnotu na misté jejich vzniku a tim odleh&uji statni rozpocet. Pfi
komplexnim pohledu (tedy s pfihlédnutim k dsporam naslednych nakladl a ke snizenym
nakladdm na financovani nezaméstnanosti) jsou uz dnes z narodohospodarského hlediska
vyhodnéjSi nez energie ziskana z fosilnich a atomovych nosi¢l energie.

Jestlize uvazujeme duasledné, nemizeme tedy investice do obnovitelnych zdroji energie
pokladat za subvence ani dotace, nybrz pravé za z narodohospodaiského hlediska ucelné
investice. Také z provoznéhospodarského hlediska budou ve stfednédobé perspektivé
vyhodnéjsi vSechny nosice energie, jejichz primarni zdroj energie je bezplatny, jako je tomu
u vétru, vody a slune¢niho zareni, nebo které lze pro dané misto stabilné kalkulovat jako
v pfipadé biomasy.

3) Obnovitelné zdroje energie Setfi pfirodni zdroje: existuje fada aktualnich studii,
pochazejicich mimo jiné i od pracovnikd prestizniho Boélkowova institutu, které vychazeji z
toho, Ze oficialni prognézy o zasobach laciné ropy jsou zcela mylné a Ze s prvnimi problémy
v zasobovani témito palivy mizeme pocitat uz vtomto desetileti. Kolisajici cena ropy je
podle nazoru analytikll prvni pfedzvésti tohoto vyvoje.

4) Trh s obnovitelnou energii ma znacny budouci potencial. Pro vice nez dva miliény lidi na
celém svété dnes nejsou zajistény dostate¢né dodavky energie, a trpi tedy ,hladem, po
energii. Ten, kdo pfislusné technologie dokaze vyvinout a aplikovat uz dnes, ziska vedouci
postaveni na trzich budoucnosti. Evropska unie predpoklada ve své Bilé knize obnovitelnych
zdroju energie, Ze v roce 2010 bude ro¢ni objem vyvozu téchto zdroju €init 17 miliard euro.

5) Ziskavani surovin je nerozluéné spjato s uplatnénim vojenské sily. S tim, jak bude zdroja
postupné ubyvat, bude se zvy3ovat i tlak na jejich ziskavani. UZ vice nez sto let se ve jménu
nafty a dalSich surovin proléva krev. Na stfednim Vychodé, v centralni Asii, Afghanistanu,
v Africe a na mnoha dalSich mistech se vedou valky o budouci pfistup k zasobam fosilnich
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paliv. Pouze dasledny Ustup od vyuzivani z fosilnich paliv a atomu jako zdroji energie se
muZe stat zasadnim divodem pro odstranéni vale€nych konfliktd. VyuZzivani obnovitelnych

vvvvvv

UZ pouze s ohledem na ekologii a na zachovani miru si nemuzeme dovolit pokracovani
energetické politiky opirajici se o fosilni paliva a atom. Na zacatku 21. stojime tvafi v tvar
fascinujici vyzvé, jiz je vstup do nové epochy trvale udrzitelného vyuzivani energie. Jeji cil
Ize proto definovat relativné jednodusSe: pfestat co nejdfive spotfebovavat obrovské mnozstvi
ropy, uhli a zemniho plynu. Tohoto cile Ize dosahnout pouze tak, Ze co nejvice lidi bude
délat hodné malych kroku, které nakonec povedou k velkému cili. Pfitom existuje pouze
jeden nepfitel, ktery muZze lidstvo na této cesté zastavit, a tim je nevédomost o fantastickych
moznostech, jaké skyta biomasa, vitr, voda a slunecni zéfeni. Jestlize tuto nevédomost
pfekoname a jestlize dojdeme na konec této cesty, dockame se bohaté odmeény, jiz bude
Zivot beze strachu z radioaktivniho ozéfeni a z otravenych potravin, bez neustélé hrazy
z valek o energii a o nenaruSené Zivotni prostfedi, jednoduse fe¢eno svobodny svét se
svobodnym spole¢enskym Fadem, v némz stoji za to Zzit.
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Nizkoenergetické stavéni a solarni energie

Doc. Ing. Jan Tywoniak, CSc., Fakulta stavebni, CVUT, Praha

Obecné

V souladu se zasadami udrzitelného stavéni [1] se navrhovanim budov a jejich ¢asti ma
vytvaret co nejkvalitnéjSi vnitfni prostfedi pfi nizké provozni energetické narocnosti a
pfiméfené nizké zatézi Zivotniho prostiedi v lokalnim, regionalnim a globalnim méfitku, a to
po cely Zivotni cyklus budovy. PFi hodnoceni celkové zatéze zivotniho prostredi vyvolané
existenci a provozem budovy je vhodné uplatiiovat SirSi environmentalni hlediska, jako je
posouzeni celkového mnoZstvi primarni energie spojené s existenci a provozem budovy,
celkového mnozstvi emitovanych Skodlivin (napf. plynd podilejicich se na globalnim
oteplovani, poSkozovani ozénové vrstvy apod.) a celkového mnozstvi odpadu [1,5].

Mezi FeSeni prispivajici k vySe uvedenému obecnému pozadavku udrzitelnosti mdZzeme fadit
i aplikace solarnich energetickych systémua na budovach.

Primarni energie jako kriterium

Obr.1 porovnava rizné zpusoby zasobovani budovy energii, s vyuzitim zahrani¢nich udaju
[2]. Hodnoty vy8Si nez 1 znamenaji, Zze kvyuZiti 1 kWh v budové muselo byt celkem
uvolnéno (nékde na této planeté) vice nez 1 kWh energie z neobnovitelnych zdroji. Toto
zakladni porovnani pochopitelné neodpovida na otazku pouzitelnosti jednotlivych zpusobu
v konkrétnich podminkach, v ronim obdobi apod.

V pravé Casti grafu je pro porovnani vyhodnocena situace, kdy plvodni obvodovy plast
budovy se soudinitelem prostupu tepla 0,8 W/(m°K) bude zlep$en na Groved 0,2 W/(m?K).
K tomu musely byt pouZity izola¢ni a dalsi hmoty, které svym vznikem také v jisté mife
zatézuji zivotni prostifedi. Rozdil v zatéZi provozni energii (zde: vytapéni plynem), vztazené
na predpokladanou Zivotnost opatfeni (zde pouZit konzervativni odhad 25 let) je pak
zapocten do vysledné hodnoty. Z takovych porovnani je mozné odvozovat priority feseni:
snizeni potrfeby tepla zlepSovanim kvality obvodovych konstrukci, ale i dalSimi kroky, jako je
fizené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla, a poté feSeni zplsobu pokryti zbyvajici potfeby
tepla s prednostnim uplatnénim obnovitelnych zdroji energie.

Zajimave je také zjisténi, Ze fotovoltaicka zafizeni jsou v tomto ohledu relativné vyhodna.
Tedy pfi dalSim (o¢ekavaném) poklesu cen se muze ve specifickych oblastech pouZiti s nimi
pocitat. Zfejmé bude vyhodné vyuzivat synergického efektu, kdy do kvalitné provedeného
obvodového plasté (sténa, stfecha) bude integrovan néjaky solarni systém (obvyklé
fototermické a fotovoltaické systémy, solarni systémy komunikujici pfimo s tepelné
akumulaénimi vlastnostmi stavebnich konstrukci atd.). Pfedni vyrobci skladanych stfeSnich
krytin i vyrobce stfeSnich oken nékteré takové systémy jiz nabizeji.

Pfi pouZziti velkych zasobniku pro akumulaci tepla (napf.velka zafizeni vyvolavajici nutnost
zvétSeni objemu budovy, pfi pouziti energeticky a emisné naroénych hmot, jako je tlakova
nadoba z nerezové oceli), rozsahlych vzduchotechnickych systémd apod., bude nezbytné i
tyto komponenty zahrnout do energetickych a emisnich bilanci.

PFi vybéru konkrétniho feSeni se bude vzdy jednat o néjakou kombinaci opat/eni, ktera se
budou vzajemné ovliviiovat. Z metodického hlediska bude tedy vhodné provéfit vice variant
feSeni (napf. stavebnim FeSenim dosahnout Urovné bézného nizkoenergetického domu a
zbytkovou potfebu tepla pokryt kombinaci dfevo+solarni systém, provéfenou v rlznych
pomérech kryti nebo stavebnim feSenim dosahnout Grovné pasivniho domu s Fizenym
vétranim s rekuperaci vzduchu pfipadné dopinéné malym tepelnym ¢erpadlem a zbytkovou,

s

venkovnich teplot).

Obr.1 Porovnani rtznych zpusobl zasobovani budovy energii a G€inku zlepSeni kvality
obvodového plasté (solar odpovida hodnotam pro kompletni malé termické zafizeni,
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solar+electro a solar+gas stanoveny pfi solarnim kryti potfeby ze 60 %, pV fotovoltaické
zafizeni, wood pro spalovani dfeva, Stépky, pelet, envelope zlepSeni obvodového plasté)

Koncepéni reSeni budov

Vysledné energetické vlastnosti budovy Ize zpravidla nejlépe ovlivnit pfi vytvareni celkové

koncepce v pfipravné fazi projektu, zejména dobrou koordinaci s koncepci nosné funkce,

vytapéni a osvétleni budovy. Voditkem se muze kromé jinych publikaci stat i revidovana

CSN 73 0540:2 (2002) [3], kterd& krom& novych a vyrazné pfisnéjsich pozadavk( na

obvodové konstrukce (Tab.1) pfinasi v rozsahlé pfiloze i pokyny pro navrhovani.

Takova koncepce by méla byt charakterizovéna mj. vyvéienostl' objemového a konstrukéné

budovy.

Energetické vlastnosti budovy ovlivni (v odliSné mife podle povahy konkrétniho projektu)

zejména:

- volba pozemku a osazeni budovy na ném

- orientace ke svétovym stranam s ohledem na dopad pfimého slunecniho zafeni béhem
roku, soucasné i v budoucnu predpokladané zastinéni budovy okolni zastavbou, terénem
a zeleni, prevladajici smér vétru

- tvarové feSeni budovy (kompaktnost tvaru, ¢lenitost povrch()

- vylouceni, popf. omezeni koncepénich pfi¢in tepelnych mostd v konstrukcich a
vyraznych tepelnych vazeb mezi konstrukcemi

- vnitini usporfadani s ohledem na soulad vytapécich rezimd, tepelnych z6n a orientaci
prostoru ke svétovym stranam

- velikost vytapénych a nepfimo vytdpénych podlahovych ploch (objem() a jejich
pfiméfenost danému Gcelu

- velikost prosklenych ploch na jednotlivych fasadach

- ocCekavané vnitfni tepelné zisky podle charakteru provozu

- dalSi souvislosti.

Nizkoenergetické a pasivni domy

Obvyklym vyjadfenim energetickych vlastnosti budovy s velmi nizkou energetickou

narocnosti je potfeba tepla na vytdpéni vztazena na 1 m’ podlahové plochy vytdpéné Casti

budovy a rok, tedy bez ohledu na tvar budovy. Jako nizkoenergetické domy byvaji

oznacovany budovy s rocni potfebou tepla na vytdpéni nepresahujici 50 kWh/(m .rok) a

které vyuZivaji velmi u€innou otopnou soustavu. Podle vyvoje techniky se maze v budoucnu

tato hrani¢ni hodnota dale snizovat. Vyznamny je zejména vyuZziti zkuSenosti a technologii

z novostaveb nizkoenergetickych domu pro energetickou obnovu budov.

Pasivni domy jsou budovy s ro¢ni potfebou tepla na vytapéni nepresahujici 15 kWh/(m .rok).

Takto nizkou energetickou potfebu budovy Ize kryt bez pouZiti obvyklé otopné soustavy,

pouze se systémem nuceného vétrani obsahujicim G&inné zpétné ziskavani tepla

z odvadéného vzduchu a malé zafizeni pro dohfev vzduchu v obdobi velmi nizkych

venkovnich teplot. Navic musi byt zajisténo dosazeni navrhovych teplot vnitfniho vzduchu po

provozni prestavce v pfiméfené (a v projektové dokumentaci uvedené) dobé. Soucasné
nema u téchto budov celkové mnoZstvi primarni energie spojené s provozem budovy

(vytéapéni, ohfev teple uzitkové vody a elektricka energie pro spotfebi¢e) prekraCovat

hodnotu 120 kWh/(m .rok).

K dosaZeni takového cile je zpravidla potfebné spinéni celé fady poZzadavkui (popsanych mj.

v [3]): Nutny je koncepéni pfistup, zejména co nejlépe a detailné respektujici mistni

podminky a vyuZzivajici co nejkompaktnéjSiho tvaru vytapéné €asti budovy. Vnitini tepelné

zisky od osob, spotfebi€l a technologickych zafizeni se musi zde stanovit zvlasté peclive,
protoZe v energetické bilanci pasivnhiho domu hraji mimofadné vyznamnou roli.

- Doporuuje se, aby mérna tepelna ztrata budovy (podle CSN EN 832) vztazena na 1 m?
podlahové plochy vytapéné ¢asti budovy neprekracovala 0,3 W/(m K).

- Hodnoty soucmltelu prostupu tepla obvodovych konstrukci nemaji pfekracovat hodnotu
0,15 W/(m K). Tam, kde je to konstrukéné a bez vyrazného navyseni ceny konstrukce
mozné, se doporucuje hodnot nizSich (napfiklad u stfech je vhodné U < 0,12 W/(m K)).
Okna maji mit vysledny soucinitel prostupu tepla U < 0,8 W/(m K) pfi celkové
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energetické propustnosti slune¢niho zafeni g > 0,5. Pokud je vyjime¢né soucinitel
prostupu tepla nékteré (jednotlivé) prosklené plochy mirné vyssi, musi byt zvlasté peclivé
eliminovan rusivy vliv takové chladné plochy.

- VSechny obvodové konstrukce a jejich napojeni maji byt feSeny tak, aby byly
minimalizovany tepelné mosty v nich a tepelné vazby mezi nimi, a to jak diky peclivému
projektovému feSeni s podrobnym zpracovanim vSech detaild, tak peclivym provadénim
a kontrolou provadéni. Za feSeni s minimalizovanym vlivem tepelnych vazeb se povaZzuji
takova, kdy linearni Cinitel prostupu tepla tepelné vazby stanoveny s uzitim vnéjSich
rozmér( konstrukci podle CSN EN 1SO 14683 nepiekracuje hodnotu W = 0,01 W/(m.K).
Pokud by tuto hodnotu pfesahoval, musi byt vliv tepelnych vazeb zahrnut do
energetického hodnoceni. U osazovaci spary oken vuci obvodové sténé se doporucuje
prekryti ¢asti rdmu okna pruhem tepelné izolace, ktery je soucasti tepelné izolace
v neprasvitné ¢asti konstrukce, nebo na ni navazuje.

- Obvodové konstrukce musi byt prakticky vzduchotésné. Doporuuje se provest
experimentaini ovéfeni (CSN EN 13829).

- Nucené vétrani ma mit celkovou Gc¢innost zpétného ziskavani tepla vySsi nez 75 % a
nizkou spotfebu elektrické energie na svuj provoz.

- P¥i pfipravé a rozvodu teplé uzitkové vody se ma dosahovat nizkych tepelnych ztrat.

- Pouzitim energeticky Uspornym elektrickym spotifebi€d se ma dosahovat vysoké
ucinnosti vyuZiti elektrické energie.

- Zimni zahrady, prosklené lodzie a jiné podobné prostory zpravidla nepfispivaji k dalSimu
zlepSeni energetické bilance pasivniho domu. Pokud jsou z jinych davodd navrzeny, je
tfeba zajistit jejich dokonalé tepelné oddéleni od vytapéného prostoru, dale zajistit jejich
ucinné vétrani a stanovit vhodny zpusob jejich uzivani. Konstrukce oddélujici vytapénou
z6nu od téchto prostorl se zpravidla navrhuji shodné s ostatnimi obvodovymi
konstrukcemi.

Zavery

Nizkoenergetické stavéni se v poslednich I|étech postupné pFfesouvd z etapy
experimentovani do etapy standardizovanych feSeni. Dochézi k postupnému zpfisfovani
energetickych pozadavku i na béznou vystavbu - pravé diky ovéfovani novych konstrukénich
uspofadani a dfive nemyslitelnych  tlousték tepelnych izolaci v souvislosti
s nizkoenergetickymi domy. V souladu stimto vyvojem by se méla zvySovat i kvalita
detailniho navrhu konstrukci i kvalita skute€ného provedeni, aby deklarovanych hodnot bylo
ve skute¢nosti dosahovéano.

Kazdy zamér pouZit solarni systémy v souvislosti s budovami by mél byt jiz v pocatecni fazi
doplnén o analyzu tokd energie vbudové. K nalezeni vhodného konkrétniho feSeni,
zpravidla kombinujiciho zlepSeni kvality obvodovych konstrukci a wvyuZziti systému
s obnovitelnymi zdroji energie, je mozné jako kriterium pouZzivat mnoZstvi primarni energie
pochézejici z neobnovitelnych zdroji a/nebo mnozstvi CO,. PFi volbé feSeni novostaveb i
energetické obnovy by se mélo disledné uplatriovat hledisko Zivotniho cyklu budovy.

PovSimnéme si, Ze v pozadavcich na nizkoenergetické a pasivni domy se nevyskytuje Zzadné
kriterium, z kterého by vyplyvala nutnost aplikace systému vyuZivajicich obnovitelnych zdroja
energie. Casto vyslovovanou otazku, zda méa byt davana prednost vyuZiti obnovitelnych
zdroju energie nebo ,oby€ejnému, snizovani potfeby tepla lepSim stavebnim FeSenim, lze
ovSem zodpovédét velmi snadno. Maji se vyuzivat obé cesty — zplsobem v danych
podminkéach nejvhodné&jsim.
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Stavebni konstrukce

soucinitel prostupu tepla

U [W/(m?K)]

hodnota hodnota hodnota doporucena pro
poZzadovana |doporudena |nizkoenergetické domy
(v&etné pasivnich)
ploché stifecha, lehk& 0,24 0,16 0,12
Sikma stfecha < 45°
tézka 0,30 0,20
obvodova sténa, lehka 0,30 0,20 0,15
Sikma stfecha > 45°
tézka 0,38* 0,25
nova 1,80** 1,2 1,2-0,8
repase 2,0 1,35

* 0,46 pro jednovrstvé zdivo do 31.12.2004

** 2,0 do 31.12.2003

Tab.1 Vybrané pozadavky a doporuéeni z CSN 73 0540:2 (kone¢ny navrh &ervenec 2002)
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Technologicky portrét sluneéni energie
PFimé vyuziti sluneéniho zareni termickymi a fotovoltaickymi systémy

DI Hubert Fechner, arsenal research

Uvod

PFrimé vyuziti slune¢niho zareni je fascinujici. Celkova spotfeba energie (v€éetné primyslu a
dopravy) obyvatele stfedni Evropy odpovida energii, kterd v naSich zemépisnych Sifkach
dopada ro&né na cca 30 m°>. Pro¢ by technicky pokrok schopen nemél byt tento enormni
potenciadl vyuzZit? Pfitom mame navic kdispozici — mluvime-li o trvale udrzitelném
zasobovani energii — jesté vitr, energii biomasy a vody.

PFimo ze slunecniho zafeni mazeme ziskavat teplo a elektfinu.

Termické vyuZiti slunce — vyvoj k béZznému vyuZiti pfi zdsobovani teplem
Z&kladni princip solarni termiky je zcela jednoduchy: Tmava télesa absorbuji vétSinu
dopadajiciho sluneéniho zafeni a ohfivaji se. Je-li toto teplo pomoci kapaliny nebo plynu
prejimano a odvadén, je viastné cely princip termického vyuZiti slunce vycerpan.

Co ale ¢ini solarni termiku tak nadéjnou technologii pro budoucnost? V zemépisnych
Sifkadch odpovidajicich stfedni Evropé je zhruba 40% celkové spotfeby energie vyuzZivano
pro vytapéni a pfipravu teplé vody, Cili ve formé nizkoteplotni. Strategie trvale udrzitelného
rozvoje principialné vylu€uje, aby se pro takovou aplikaci spalovala cennd, pfevazné fosilni
paliva, je-li kone¢nou potfebou dosazeni teploty mezi 35 a 60 °C. Proto je pro dosazeni
trvalé udrzitelnosti v zasobovani energii zcela nezbytné, aby se pro tyto Gcely stalo vyuZiti
solarni termiky standardem. Ze je to technicky moZné a spolehlivé, dokazuje jiz zhruba
milion domacnosti v Evropé, které v prabéhu roku pokryvaji az 80% své spotfeby teplé vody
solarnimi systémy. Pokud je dim dobfe izolovan a je-li navic topny systém navrzen jako
nizkoteplotni, je mozné v pfechodnych obdobich a za slunnych zimnich dnd vyuZit slunce i
pro vytapéni. Dnes se jiz v Rakousku kazdy druhy z roéné 15 000 nové instalovanych
solarnich  systémua propojuje s vytapénim. Znamena to Gspory na urovni 30 — 50 %
konvencnich paliv. Pokud se dnes stavi dim, kde pasivni a aktivni vyuZiti slunce neni
ustfednim vychodiskem navrhovaného konceptu energetického zasobovani, je tfeba
konstatovat, Ze to odporuje dosazenému stavu poznani a technologického rozvoje.

Solarni termika - ekonomicky faktor:

Jako mnohé technologie musela i solarni termika v Rakousku zaplatit pomérné znacné
penize za sva ,uc¢novska léta,:

Prvni kolektory v sedmdesatych létech Casto nepfilis kvalitni. Koroze, zaskleni a dalsi slabiny
daly vzniknout vSeobecnému minéni, Ze ,slunecni energie nefunguje,. Poté pfisly v poloviné
osmdesatych let soukromé iniciativy svépomocnych instalaci solarnich systém(, které
vyvolaly novy solarni boom. V souasné dobé vyvoj pIlné prevzala podnikova sféra.
V soucasné dobé vyrabi v Rakousku kolektory na 40 firem v€etné jednoho podniku se 230
zaméstnanci, ktery usiluje v této branzi o svétové prvenstvi. Celkové je v tomto oboru dnes
zaméstnano témér 3500 lidi. Podil solarni energie na celkovém pokryti nizkoteplotnich
aplikaci vSak zatim stéle ¢ini zanedbatelnych 1,06% . /2/

Ocekavana standardizace vyuZiti solarniho ohfevu ovlivni vyznamné i decentralizaéni
(regionalizac¢ni) efekt. Centraliozované energeticka feSeni vyuzivajici transportu ropy, plynu
¢i elektfiny na stovky ¢i tisice kilometrd budou ztracet na vyznamu ve prospéch vyuzivani
mistnich zdroji. V Rakousku je to dnes jiz viditelné. Solarni firmy se stavaji vyznamnym
impulsem regionalniho rozvoje a zaméstnanosti v fadé strukturalné slabych venkovskych
regiond.
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Potencial

Z celkovych vice nez 300 PJ, které se dnes v Rakousku spotfebuji na ohfev TUV a
vytapéni, Ize dlouhodobé ziskavat solarné termickymi zafizenimi cca 193 PJ. Tento odhad
bere v Gvahu vhodné plochy na stfechach a fasadéach. /3/

Politické poméry jiz v souasné dob& uznavaji hodnotu solarniho ohfevu:

Evropska komise podporuje ve své ,Bilé knize obnovitelnych zdroja, /4/ narust ze
sougasnych cca 12 milion m? v celé EU na 100 miliond m? do roku 2010. Nebyrokraticky
pfidélované dotace pro instalaci kolektord jsou ve startovacich obdobich podstatné.

Nejen ve venkovském osidleni, ale i v méstské zastavbé existuji ambiciozni plany v oblasti
solarniho ohfevu: napfiklad mésto Videnn hodla do roku 2010 zasobovat dalSich 40 000
bytovych jednotek (300 000 m?) solarné. /5/

Kde Ize oéekavat dalSi technologicky vyvoj?

Solarni kolektor je do zna¢né misté technologicky vyzraly, maximalni stupen ac€innosti, ktery
¢ini cca 85% predstavuje prakticky fyzikalni mez, nebot zastinéni a reflexe nebude nikdy
moZzno zcela vyloudit.

Speciélni skla se snizenym obsahem oxidu Zeleza a antireflexnim pokrytim umoZznuji dopad
maximalniho mnoZstvi zafeni do kolektoru. Vysoce selektivni provrstveni absorbéru, které
zvySuje absorpci kratkovinného zafeni (0,3um az cca 2,5um), pfiéemz vSak snizuje
vyzafovani ohfratého plechu absorbéru v dlouhovinném oboru (> 5um) jiz zcela vytlacilo
Cerny lak. Termoelektrické procesy a napraSovani jsou dnes standardem v oblasti
provrstvovani.

Ale uZ v oblasti zdsobniku, které predstavuji dalSi podstatnou komponentu solarnich
v soucasné dobé provadéji experimenty s jinymi médii (napf. zasobniky vyuzivajici latentniho
tepla). Zvlasté v oblasti vytapéni je problém malého objemu zasobniku nutnosti pro co
mozna nejvétsi pokryti slune¢nim ohfevem.

Zasobniky s promyslenym vrstvenim jsou dnes rovnéz Siroce dostupné na trhu. Garantuiji,
Ze teplo z kolektoru je pfivadéno dle teplotni Urovné do odpovidajici vySky solarniho
zasobniku. Tim se zamezi promichavani a v zasobniku se vytvofi vyrazny teplotni gradient
To ma za nasledek jednak, Ze je vzdy rychle k dispozici ohfata voda, jednak, Ze lze vzdy do
kolektoru pfivadét studenou vodu, a tudiz dochazi vzhledem k mensimu rozdilu teploty vaci
okoli k menSim tepelnym ztratam.

Mezinarodni energetickd agentura se vramci jednoho vyzkumného programu (,Solarni
ohfev a solarni chlazeni,, Ukol 26,,Kombinované solarni systémy,) momentalné intenzivné
zabyva kombinaci solarniho ohfevu TUV a solarniho vytapéni.

V oblasti plynovych médii jsou doposud ponékud opomijeny vzduchové solarni systémy: Jina
pracovni skupina Mezinarodni energetické agentury (Ukol 19, ,Vzduchové solarni systémy,
/6/) se vletech 1995 — 1999 timto tématem intenzivné zabyvala a doSla k zavéru, Ze
v mnoha aplikacich Ize stavét ekonomicky vyhodné a spolehlivé topné systémy na bazi
vzduchovych kolektord. Arsenal research k tomuto programu pfispél prvni srovnavaci studii
sériovych vzduchovych kolektord. /7/ Timto zplsobem lIze G¢inné vytadpét predevsim
velkoobjemové stavby (sklady, sportovni haly, kostely, atria atd....) V praxi bohuzel dosud
chybi zejména know — how projekénich a realiza¢nich firem.

Kromé vyuziti pro jednotlivé stavby hraje solarni ohfev roli — dosud vSak jeSté pomérné
malou - i pro regionalni zasobovani teplem: nékteré (obecni) vytopny na biomasu jsou
doplhovany solarnimi systémy, coz znamena, Ze v lété, kdy jsou vyuZzivany pouze na ohfev
TUV, je do sité dodavano jen solarni teplo a kotel, ktery je konstruovan na mnohem vyssi
vykony pro zimni provoz, mZe byt odstaven. Tim se zabrani provozu kotle v oblasti
nevyhodné nizké uginnosti.

Solarni termika pro chlazeni:

DalSi oblasti aplikace solarnich termickych systému( je oblast chlazeni (klimatizace):
zatimco doposud pracuje 99% nové instalovanych chladicich zafizeni (na celém svété cca
140 miliond  zafizeni ro¢né&) na principu kompresorovém (tj. elektfinou pohanény
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kompresor), Ize formulovat velmi atraktivni vizi solarné termického chlazeni: je totiz mozné
solarné pohanét jiné chladici mechanismy (absorpni a adsorpéni chlazeni). Existuje jiz fada
vybornych demonstraénich zafizeni, ddvodem pro malé rozSifeni jsou opét argumenty
ekonomické. Pro vétSi rozSifeni solarniho chlazeni je tfeba dalSi zlepSeni technologie,
pfedevsim dosazeni nizSich pracovnich teplot. Trh s klimatizacnimi zafizenimi, ktery
celosvétové enormné roste, bude provokovat — pokud nedojde k vyraznému a v€asnému
prosazeni solarniho chlazeni — ohromny rast poptavky pro elektfiné v letnich mésicich. A
¢ekani na pokles ceny fotovoltaicky pohanénych kompresorovych chladicich zafizeni mize
trvat jeSté pomérné dlouho.

Teplo pro primyslové procesy a koncentrujici systémy pro dosahovani vysokych teplot se
pouZzivaji zatim velmi malo. PfestoZe jsou pro vyuZiti vysokoteplotnich systéemua preduréeny
zejména velmi slunné oblasti, stale vice se uvazuje o nasazeni téchto technologii i ve
stfedoevropském prostoru. /8/

Co podporuje a co brzdi rozvoj solarni termiky?

Uplné a objektivni informace, kontrola kvality, objektivni mé&feni vykonu, fundované Skoleni a
odpovidajici normy, to jsou zakladni pfedpoklady pro trvalé prosazeni této technologie. Po
celé Evropé predstavuji regiondlni iniciativy a nezavislé vyzkumné a zkuSebni Ustavy hybnou
silu pro rozvoj solarnich technologii na vysoké kvalitativni arovni. V soucasné dobé se
rozvijeji solarni kampané& na urovni celych statd. V nékterych pfipadech — napfiklad
v Némecku pravé probihaji a jejich ukolem je, aby tyto technologie zakomponovaly do
Sirokého povédomi vefejnosti.

Co jsou hlavni pfekazky rychlejSiho pronikani systému pro vyuZziti solarni energie na trh?
Nejslabsim bodem jsou nadale informace o mozZnostech a stavu technického vyvoje.
Vskutku Sokujici mnoZstvi ,odborniku, z oblasti energetiky a stavebnictvi nema dosud ponéti
0 moznostech vyuZiti solarni energie, pfipadné ma o nich velmi chybnou pfedstavu. Neupiné
znalosti projektantl a instalatéri zejména pfi montazich vétSich a komplexnéjSich zafizeni
vedou Casto ke Spatné fungujicim solarnim systémum, které vyZaduji mnohem vétsi udrzbu
nez systémy spolehlivé pracujici.

Naklady

A nakonec néklady, ceny: VSechny zminéné prekézky a obtize lze s pomoci odbornikd
odstranit, nikoli ale nej¢astéjSi argument, pro¢ solarni systém neinstalovat — totiz cenu: pfes
klesajici ceny systému zUustavaji nadale doby navratnosti tak dlouhé, Ze to mnohého odradi.
VySSi investiCni naklady nejsou divodem pro ,doCasné, odsunuti instalace solarniho
systému jen u individualnich stavbafd (ti ovS8em velmi Casto pfipravi prozfetelné alespor
vedeni mezi stfechou a sklepem, kde maji umistény kotel), zejména vSak vySSi investi¢ni
naklady odradi investory bytové vystavby, ktefi nedokazi odpovidajicim zpisobem ,prodat,
nizké provozni naklady.

Udavat pfesné doby navratnosti v dob& pohyblivych cen ropy neni seriozni, nebot dnes
instalované solarni systémy s Zivotnosti minimalné 25 let budou schopné fungovat jesté
v dobé, kdy z&soby ropy a plynu budou jiz takfka vyCerpané, coZ sebou jisté ponese tézko
pfedpovéditelny cenovy vyvoj. Vzhledem k Zivotnimu prostfedi, ale snad jeSté vice vzhledem
k nezavislosti pfi zAsobovani energii je v€asné rozhodnuti pro instalaci termického solarniho
systému rozhodnutim bezesporu moudrym.
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Fotovoltaika — hlavni zdroj elektfiny v budoucnosti?

Fotovoltaika k napajeni kalkulacek, hodinek a dalSich malych zafizeni je znama jiz delSi
dobu kazdému. MuZe se ale tato technologie nékdy vyznamnym zpusobem podilet na
pokryti energetickych potfeb technicky rozvinuté lidské spole€nosti?

Stale Castéji se v béZném Zivoté setkavame s namodralou plochou fotovoltaickych &lankd.
V ulicich Vidné se pfe nedavnem objevily kupfikladu fotovoltaicky napajena zafizeni, ktera
zabezpeduji mazani vyhybek pro tramvaje. Parkovaci automaty, stojany pro nouzové volani,
V oblastech vzdélenych od elektrickych siti se fotovoltaika etablovala uz i v rozvojovych
zemich, zejména pro Cerpani vody a v lIékafskych zafizenich.

Fotovoltaikou nazyvdme pfimou pfeménu svétla v elektfinu. Tato vyrazné ekologicka
pfeména energie je k dispozici témeéf v neomezeném mnozstvi, nebot zdrojem energie je
slune¢ni svétlo. Pfi provozu nedochézi k zadnym emisim Skodlivin ani k hluku a
kombinovanym vyuzitim stfech a fasad (k vyrobé elektfiny) ani k Zzddnym pozadavkim na
dodate¢né plochy. Technicky potencial pro vyuzivani fotovoltaiky je nesporny: pro stfedni
Evropu plati, Ze v jediny bezoblaény den dopadne na zemi od slunce tolik zafeni, které
stfedni Evropa spotiebuje za cely rok. V &islech to znamena: ro¢ni Uhrn zafeni dopadajici na
vodorovnou plochu v Rakousku predstavuje cca 1 100 kWh/m? , v severni Africe cca 1 700 —
1900 kWh/m?. Maximalni oslunéni se dosahuje v nékterych ¢astech Austrélie, jizni a stfednf
Afriky a v nékterych oblastech Ameriky — 2 200 kKWh/m®.

Vytéznost fotovoltaickych zafizeni

Vykon dodavany solarnim clankem zavisi na slune¢nim zafeni: za jasného letniho dne
dopada v naSich zemépisnych délkach na Ctvere¢ni metr solarniho ¢lanku cca 1 100 wattd.
Pfi obvyklé ucinnosti systému C&inici 10 % to odpovida elektrickému vykonu 110 wattd na
¢tvere€ni metr solarniho &lanku. ProtoZe ve vedeni, v ménici, pfi nabijeni akumulatoru a pfi
regulaci dobijeni dochazi ke ztratam, Ize jako hrubou orienta¢ni hodnotu uvadét 100 wattu
(0,1 kW) na ¢tvere¢ni metr solarniho ¢lanku.

Vykon je v zasadé zavisly na:
ploSe modulu, resp. aktivni ploSe solarniho ¢lanku
vykonové charakteristice ¢lanku (G€innosti)
umisténi (meteorologickych datech, délce oslunéni, zemépisné Sifce, nadmorské
vysce, odrazivosti, zastinéni)
orientaci (odklonu od jizni orientace, naklonéni)
event. provedeni modult
event. ztratach v meénici nebo v regulatoru dobijeni a v akumulatoru
vyuziti a kvalité zafizeni pro sledovani sméru, odkud pfichazi nejvice zareni
(Maximum Power Tracker)

Ceny fotovoltaiky stale i kdyZ pomalu klesaji, G¢innosti stoupaji. PovaZuje se za jisté, Ze se
po ¢ase priblizi cenam konvencénich zdroja elektfiny. Levny zdroj elektfiny, ktery prakticky
neznecistuje Zivotni prostfedi a nespotfebovava pro svlj provoz suroviny se tak stane
skute¢nosti.
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Obr. Ceny fotovoltaiky (zdroj: C. Harmon, [IASA (2000)
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Vyvijeji se a ovéfuji nové zpusoby vyroby solarnich ¢lank(. Cilem téchto procesu je nalezeni
takovych zplsobl vyroby subtilnich solarnich ¢lankul, které budou co nejvice materialové
Usporné. Pravé vyroba tenkych Fezu, Fezani z bloku kfemikové taveniny (polykrystalické
Clanky) ¢&i z vytazeného monokrystalu (monokrystalicky kiemik) je dosud spojena se
znacnym odpadem drahého vychoziho materialu. Navic jsou takto vyrobené kiemikové
desticky z technologickych divod( stale mnohem tlustéjSi, nez je ve skutec¢nosti pro
fotoelektricky proces potfebné. Technologie tenkych vrstev amorfniho kfemiku a méd —
indium — diselenidu predstavuji nadéjné alternativy. Uginnost a stabilita takovych &lank( vdak
dosud nejsou uspokojivé.

Setrnost k Zivotnimu prostfedi — energeticka amortizace
V soucasné dobé se takrka vyhradné pouZzivaji kiemikové slunecni €lanky, pfiemz z 80 %
prevladaji krystalické ¢lanky nad technologii amorfniho kfemiku. Jiné technologie (méd —
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indium  diselenid, kadmium telurid, galium arsenid atd. ) jsou z pohledu trhu zatim
zanedbatelné.

V souCasné dobé se zatim zakladni prvek kifemik ziskadva z odpadnich produkti
polovodiového pramyslu. Naroky na stupern Cistoty jsou v polovodiCovém pramyslu
mnohem vySSi nez pro potfeby solarnich ¢lankd. Pokud by se v budoucnu vyrabél vlastni
solarni kfemik, mohla by energeticka naro¢nost jeho vyroby klesnout cca na 1/10. také
pouziti chloru (trichlorsilan) by pak nebylo nutné. Tim by se ekologicka bilance samozfejmé
podstatné zlepSila. Sou€asné studie se vétSinou soustfedi na ,pilotni vyroby,, coz nékdy
vede k vypovédim o velmi dlouhych navratnostech z pohledu energie vloZzené do vyroby a o
Skodlivych emisich. Pokud se ale jako zaklad vezme vyzrél4 technologie vyroby, bude moci
hodnotiti vyrobu solarnich ¢lankd z pohledu vlivu na Zivotni prostfedi zna¢né pfiznivé. /1/

Jakd je vlastné dlouhodobd perspektiva techniky solarnich ¢lanki? MuZe vystoupit
z marginélnich aplikaci? MiZe nékdy predstavovat vyznamny pfinos z pohledu celkové
energetiky? Teoretické UGvahy o mozném potencialu — jako prekvapivé mala 3% povrchu
Rakouska, ktera by stacila pro pokryti celkové potfeby energie celého statu fotovoltaikou —
sice velmi prekvapi, ale pfili§ v dalSich avahach nepomohou: aby se mohlo stat skute¢nosti
vskutku luxusni decentralni zasobovani energii ve staté stradicné centralizovanym
systémem zasobovani energii, je tfeba prekonat technické a strukturalni problémy.

V aplikacich si v sou¢asné dobé fotovoltaika vydobyla své misto jako integralni soucast
inovativniho stavebnictvi. Vyznamnym aspektem je pfitom zdvojena funkce solarni fasady,
solarni stfechy, opatfeni k ochrané pred pfimym sluncem (zastifiovaci element), prvek
dotvarejici architekturu a zaroven umélecké dilo. Skuteénost, Ze velké koncerny (mimo jiné
v ropném pramyslu) — napf. Sharp, Shell, BP, Sanyo, Mitsubishi - se v sou¢asné dobé
pustily do fotovoltaické vyroby , dava tuSit, Ze také velké podniky rozpoznaly v této
technologii jasnou pfilezitost pro budoucnost. Ve skuteénosti neni Zadnda jind technologie
v oblasti energie, které by se pfedpovidal takovy potencial budouciho vyvoje. Nespoijita
produkce elektfiny vyZzaduje samoziejmé flexibilni odbératelské struktury, efektivni
technologie ukladani do akumulatord a rozvinuty management vykonu.

Verejné dotaéni programy pro vyvoj a vyzkum, stejné jako vykupni tarify odpovidajici
nakladdm na vyrobu jsou v Uvodni fazi rozvoje dilezitymi opatfenimi.

Pokud jde o to, zajistit ve stfednédobém scénafi zasobovani energii bez jadernych a rovnéz
bez fosilnich zdroji, bude fotovoltaika jisté hrat odpovidajici roli. Evropsky fotovoltaicky
pramysl (EPIA) pocita s tim, Ze kolem roku 2040 bude cca 26% elektfiny v Evropé vyrabéno
fotovoltaicky. Zakladem pro tuto optimistickou prognézu je dalSi mozné zvySovani U€innosti a
velky potencial sniZzovani nakladu.

Literatura
[1] N. Jungbluth at al., Literaturstudie Okobilanz Photovoltaikstrom und Update der
Okobilanz fir das Jahr 2000,
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Sluneénice rozkvéta: Solarni termika v Ceské republice

Ing. Edvard Sequens, Calla - sdruzeni pro zachranu prostredi

Cestujeme-li k naSim jiznim a zapadnim sousedum, vidime v praxi cohromny rozmach solarné
termickych instalaci. Cisla ve statistikach jej potvrzuji a dokladaji, ze se zdaleka netyka jen
Rakouska a Némecka. Jak v3ak vypada situace v tuzemsku? Na prvni pohled, zejména
vénujeme-li jej jizné orientovanym stfecham, se zda, Ze uZ sice vime, co je to slunecni
kolektor, ale jinak jsme na Uplném poc¢atku. Sdruzeni CALLA se v rdmci mezinarodniho
projektu SOLAR-NET pokusilo situaci na naSem trhu se solarni termikou zmapovat
systematictéji. Béhem roku 2000 a v druhé viné pak v pribéhu prvni poloviny roku 2002
jsme provedli dotaznikové Setfeni u firem, energetickych poradcd a nevladnich
organizaci, které zde v tomto sektoru plsobi. Né&co komentovanych vysledkd nyni
predkladame.

V Ceské republice Zivi solarni energetika nejméné 108 firem, které vyrab&ji nékteré z
komponent solarnich systému, zajistuji jejich prodej anebo montaze. Z instalatérskych firem
jsme dokazali postihnout jen ty znamé&jsi nebo o kterych jsme nasli néjakou zminku v
dostupnych informacénich zdrojich. Nasli jsme 20 vyrobcl kolektort ¢i absorber. Od firmy
Ekosolaris, a.s. se svou Skalou vyrobk( pocinajic absorbery a koncice vzduchovymi di
kapalinovymi kolektory po specialisty na plastové absorbery (INET s.r.o., NIVEKO s.r.0.),
kapalinové kolektory (Solar Power, s.r.0.), vakuové kolektory (VacuSol s.r.0.) nebo
Fresnelovy kolektory (ENVI s.r.0.). Kromé vétSich vyrobcu je tu fada drobnych, jako je
ELZACO, LAF, SOLAREX, Svoboda a spol v.o.s., VK Technik, a daldi. Své zastoupeni v
tuzemsku maji vyrobci kolektort Buderus a Viesmann. Zcela zvlastni postaveni pak v Ceské
republice ma slovensky podnik Thermo/Solar, ktery své ploché kapalinové kolektory
Heliostar dodava pfimo fadé montéznich firem. Podle naSeho prizkumu jde o nejvice
uzivané kolektory v Ceské republice, nasledované kolektory firmy Ekosolaris. Z plastovych
bazénovych absorber( je v nabidce nejvice zastoupen typ Soladur-S.

Nalezli jsme dale 9 vyrobcl solarnich zasobnikd (napfiklad Budiek, Druzstevni zavody
Drazice, Ekosolaris, Hlavacka a Cech, HURT, Jihoterm, Rolf). Nejvice jsou v nabidce
prodejct a montéznich firem, které nam na naSe otazky odpovédeély, zastoupeny smaltované
zasobniky OKC z DraZic. Z dovozovych zasobnikd jsou v nabidce zejména Austria Email,
Viesmann, NAU ¢i Reflex. Vyrobcl regulaci je jeSté vice - 14, jmenujme alespori EFI
SYSTEMS, Elitronic, Komextherm, Metra Blansko, SANY, Sauter Automation a na trhu je
pak i fada zahrani¢nich.

Ze 46 firem, které zaSkrtly patfiéné odpovédi v dotazniku 19 z nich (41 %) dovazi
nékteré komponenty solarnich systéma a naopak 7 z nich (15 %) je exportuje. Z 80
firem, které vyplnili rok zahajeni €innosti v solarni termii jich plnych 51 % zacalo
podnikat pred rokem 1995., 40 % v obdobi 1995 az 1999 a jen 9 % od roku 2000. Je
pravdépodobné, Ze se nam v prazkumu nepodarilo podchytit spiSe pravé kategorii
nejmladSich firem, ale pFesto tento Gdaj vede k tvaham o nasycenosti dnesSniho trhu.
Samoziejmé jsme se snazZili zjistit, jak na tom jsme s roénimi poéty vyrobenych,
prodanych a zejména instalovanych metra solarnich kolektora a absorbera. Vysledky v
grafu nejsou zcela reprezentativni, nebot’ se skladaji z informaci pouhych 52 firem a chybi v
nich Udaje od nejvétsiho Eeského vyrobce firmy Ekosolaris. Nicméné i tak naznaduiji, Ze stav
u nas neni natolik beznadéjny, jak by Fikal pohled na ¢eské a moravské stfechy. Béhem
obdobi let 1995 aZ 2001 tak bylo podle ziskanych dat u nas vyrobeno 8 124 m?, prodano 12
684 m?, namontovano 29 530 m” a vyexportovano 703 m” solarnich kolektor(i a absorbera.
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Informace o zajimavéjSich a pfikladu vhodnych instalacich solarnich systéml, budou jiz
brzy zvefejnény na dokon&ovanych internetovych strankach projektu SOLAR-NET a rovnéz
v jiz fungujicim Atlasu instalaci obnovitelnych zdroji energii http://calla.ecn.cz/atlas.

Kromé fady firem pusobi v oblasti solarni energetiky také bezméla 30 nevladnich
organizaci vcetné profesnich sdruzeni. Orientuji se zejména na osvétové pusobeni na
verejnost, ale téZ na odborné poradenstvi, ovliviiovani politiki apod. Mezi organizace
specializované vyluéné na obnovitelné zdroje energie a vénujici se solarni termii Ize zaradit
Alternativu pro venkov, Asociaci pro vyuziti obnovitelnych zdroj energie, Ceskoslovenskou
spole¢nost pro sluneéni energii, Ceskou asociaci pro obnovitelné energie, EKOWATT &i
EUROSOLAR CZ.

Béhem Setfeni jsme se pokusili podchytit rovnéz nazory na stavajici stav trhu se
solarnimi systémy v CR. Kromé firem odpovidali na dotazy i energetiéti poradci a nevladni
organizace zabyvajici se obnovitelnymi zdroji energie. Velka vétSina, tedy 72 %
zainteresovanych (na polozenou otazku odpovédélo celkem 95 subjektl), mini, Zze zajem o
solarni systémy oproti minulosti roste, 25 %, Ze zajem zuUstava stejny a jen 3 %, Ze se
zhorSuje. Trochu se vymyka nazor projektantt (odpovédélo 15), kde rist vnima jen 47 % a
na druhou stranu pak nazor stfedisek EKIS (odpovédélo 11) z 91 % vnimajicich rust
poptavky. Patrné fada zajemcu po konzultaci svlj zamér nakonec nerealizuje. Pocet
ziskanych odpovédi od projektantl je pfili§ maly na dalekosahlé zaveéry, ale jejich nazory
jsou patrné ovlivnény faktem, Ze Fada solarnich instalaci se montuje bez vyuZziti jejich préace.
Déale jsme se dotazovali, jak osloveni vnimaji budouci vyvoj trhu v oblasti solarné
termickych instalaci. Nazory davaji podnét k mirnému optimismu. Pomalu se zlepSujici
poptavku ocekava 77 % z 94 subjektu, které odpovédély. Dynamicky rast pak ocekava 17
%, stagnaci 5 % a klesajici poptavku pouze 1 % z nich. Ve srovnani s prizkumem
provedenym v roce 2000 mezi 71 firmami je vidét citelné zlepSeni. Tehdy dynamicky rast
oCekavalo jen 7 % z dotdzanych, naopak stagnaci 23 %. Mezi jednotlivymi skupinami se nyni
odlisuji opét energeticti poradci, ktefi oCekavaji jen zlepSeni, z 27 % pak dynamické.

Béhem dotaznikového Setfeni jsme se setkali s nejslab3i odezvou mezi projektanty a
architekty. Zajimavé dale je, Zze se 70 procenty stfedisek EKIS, které by se mély
zabyvat obnovitelnymi zdroji energie, se ndm nepodafilo kontaktovat (a to ani
telefonicky €éi emailem), pfestoZe kontaktni adresy byly ziskany z oficialniho adresare
Ceské energetické agentury.

Ackoliv drtiva vétSina 93 % respondentu odpovédéla kladné na otazku ,Jste ochotni vénovat
svuj €as praci na zlepSeni verejné informovanosti o solarnich zafizenich,, naSe zkuSenosti z
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praxe jsou zatim negativni. Pouze 10 firem na prosbu o zaslani materiald za ucelem dalSi
prezentace firmy reagovalo kladné. Velkou potiz nam u mnohych firem délalo ziskat jejich
reklamni materidly jiz pro serial osvétovych prfednaSek na podzim a tak by se dalo
pokracovat.

Zajem o spolupraci s cilem zménit sou€asny dotacni systém pro solarni zafizeni projevilo
lidmi, ktefi tento zajem projevili, jiZz na zméné dotatniho systému velmi aktivné
spolupracujeme.

Do budoucna Ize v Ceské republice bezesporu o&ekavat silny nariist poptavky po solarné
termickych instalacich. Potencialni trh je zde velky. Pal€ivou otazkou vSak zlstava, jak blizka
ta budoucnost je. Celime ohromnému pFebytku elektrické energie nejméné na jedno
desetileti, ktery bude zleviovat pravé akumulaéni sazby elektfiny. Firmy Zijici z dovozu a
prodeje zemniho plynu téZz buduji zavislost dalSich a dalSich zdkaznik( a to i se statni
podporou. Medidlni masaz pfiznivcd velké energetiky o nevyhodnosti pfipadné
nedostupnosti obnovitelnych zdroju déla, a¢ si to nechceme pfiznat, rovnéz své.

Se svymi zajmy proti nam stoji velmi silna elektroenergeticka a plynarenska lobby vrostla do
politickych struktur a tudiz se statni podporou. Bude oblast obnovitelnych zdroju elektfiny
vCetné solarni termiky a tedy zajmy naSi energetické nezavislosti a cistého Zzivotniho
prostfedi hajit podobné silna lobby? Pokud prekondme stavajici nesmélé preSlapovani v
koutku a jistou fevnivost, jeZz mezi jednotlivymi subjekty existuje, pak bezesporu ano.

Stoji pfed nami ukoly v ekologické dariové reformé, ktera se v prvni etapé bude tykat pravé
cen v energetice. Chystany zakon o obnovitelnych zdrojich energie se téZ nebude moci
vyhnout oblasti solarni termiky. Nez se zminéna darova reforma uplatni v praxi, budeme
muset uchovat adekvatni a dostupnou investi¢ni podporu pro realizaci solarnich instalaci.
Kromé té statni je tu zatim takfka nevyuZzity potencial Krajskych programa ¢&i pfimo
méstskych podpor. Bude potfeba pfipravit a rozbéhnout Sirokou informacni a osvétovou
kampan ve prospéch vyuzivani vSech obnovitelnych zdroju. Pojdme tedy na to!
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Kazda rodina €tvereéni metr - stav vyuziti slunce v Rakousku
Solarni termick& zafizeni v Rakousku, historie a body obratu

DI Michael Berger, Arbeitsgemeinschaft ERNEUERBARE ENERGIE

Velikosti instalované plochy, ktera €ini 2,4 miliéni &tvere€nich metrl, dosahuje vyuzivani
solarnich zafizeni v Rakousku dimenze, ktera odpovida zhruba jednomu ¢tvere€nimu metru
na kazdou rodinu (Rakousko ma pfiblizné 7 milionu obyvatel, coz dava 0,34 m, instalované
plochy na osobu). Rozloteni této plochy podle regiond je ovSem nerovnomérné. Znacné ¢ast
je instalovana ve venkovskych oblastech, na které pfipadd téméf 50% novych
kombinovanych solarnich zafizeni (slouzicich k ohfevu vody a vytapéni), instalovanych
zhruba od roku 1992. V méstskych oblastech je hustota instalovanych zafizeni mnohem
mensSi. Napfiklad ve Vidni pfipada na 1,7 milién( obyvatel pfiblizné 30.000 m, kolektorové
plochy, tedy 0,02 m_, na osobu, tedy sedmnactkrat méné nez celorakousky prameér. Pravé ve
meéstech se skryva velky potencidl, ktery se vSak obtiznéji vyhledava (najemni byty, vice
majiteld...). V nasledujicich odstavcich se budeme zabyvat otazkou, diky ¢emu se solarni
zafizeni v Rakousku tak rozsifila a jak miZeme popsat historicky vyvoj v této oblasti:

1. faze: Tvorba povédomi—1973 — 1978

ZaCatkem 70. let doSlo ke dvéma udalostem, které pfivodily obrat v nazorech na vyuZziti
energie. Zprava Rimského klubu z roku 1972, nazvana ,Hranice riistu,, a prvni ropny cenovy
Sok, vyvolany embargem ze strany OPEC vroce 1973. Zapadni pramyslové staty si
uvédomily hranice systému zaloZzeného na vyuZivani fosilnich paliv. Neméné zfetelné se
projevila vybuSnost situace, dana zavislosti na velmi malém poc¢tu dodavateld. O
moznostech vyuZiti sluneéni energie se zacalo poprvé diskutovat na SirSim foru.
Problematice se vénovala fada sdélovacich prostfedkd. Rakouska vlada iniciovala vyzkumny
program v oblasti solarni energie. Také trh u€inil prvni nesmélé kroky. Firmy z nejriznéjSich
odvétvi zacaly nabizet solarni zafizeni.

Jakkoli byla tato technologie znama uz témér 100 let, jeji vyvoj se na dlouhou dobu zastavil.
Kolektory jesté v 70. letech nedosahly kvality, ktera by umoznovala jejichz vétsi rozSifeni. Uz
v roce 1977 varoval Spolek na ochranu spotfebitelt pfed neseridznimi nabidkami solarnich
zafizeni. Rada technickych problému, jako napiiklad otdzka spravného dimenzovani nebo
stalosti materiall, jesSté nebyla vyfeSena. Zafizeni tak byla zpravidla pfedimenzovana a pfilis
draha.
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2. faze: Prvni boom: 1979 — 1981

Na evropském trhu solarnich zafizeni se vtéto dobé& zabydlely velké, nezfidka
multinacionalni koncerny. Po druhé ropné krizi v roce 1979 nésledovala faze vysokych cen
nosict energie. V celé Evropé vzrostla poptavka po alternativach. V Rakousku kromé toho
byl zajem o energetickou problematiku stimulovan referendem o vyuZzivani atomové energie
z roku 1978, které skoncilo tésnym odmitnutim atomu.
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Relativné vysoka cena zafizeni méla za néasledek to, Ze solarni zafizeni si pofizovali
spiSe lidé patfici k vy38i stredni tfidé. Cilovymi skupinami vSak nebyly pouze
domécnosti v rodinnych domcich, ale také zaFizeni s vysokou spotiebou teplé vody
jako napfiklad hotely, nemocnice, Zivhostenské provozovny nebo vicepodlazni obytné
budovy. Jako distribuéni partnery ziskavaly firmy soukromé instalatéry.

Od roku 1978 do roku 1979 vzrostl rakousky trh solarnich zafizeni na &tyfnasobek. V letech
1979 aZz 1981 bylo rocné instalovdno pies 2000 solarnich zafizeni, coZz odpovidalo
kolektorové ploSe pfiblizné 20.000 m, roéné. Spolkové zemé Solnohradsko, Korutany a
Burgenlandsko byly prvni, které uz tehdy zavedly finanéni podpory pro vyuZiti solarni energie
k ohfevu vody. Od roku 1980 byla poskytovana také statni podpora formou darnovych ulev
pro provozni investice do takzvanych ,alternativnich energii,,.

3. faze: Zhrouceni trhu a novy start, 1982-1989

ZaCatkem 80. let se zacal ropny trh stabilizovat. Zasobovani fosilnimi nosi¢i energie opét
pokryvalo poptavku. Sou¢asné se ukazalo, Ze velké nadéje vkladané do alternativnich zdrojl
energie nebylo mozno vyreSit béhem kratké doby. Predpokladany substitu¢ni potencial
pfinesl zklaméani stejné tak jako Zivotnost solarnich zafizeni. MnoZily se technické zavady
znamé z pionyrského obdobi. Nej¢astéjSimi zavadami byly netésnosti v solarnim uzavieném
cyklu, zkorodované kolektorové vany, a ,osleplé, plastové kryty. Solarni technologie rychle
ztracela divéru. Objem prostfedkd vynakladanych na vyzkum se v tomto citlivém obdobi
opét snizoval, misto aby stoupal. Rada firem se GpIné stahla z trhu. Instalatéfi prosazujici
inovace Casto pfechazeli na instalaci tepelnych &erpadel, jejichz dimenzovani a instalace
byla snadnéjSi. V obdobi let 1981 az 1984 trZzni objem opét klesl o dvé tretiny pfiblizné na
700 instalovanych zafizeni ro¢né. Pouze jedna rakouska spolkova zemé (Horni Rakousko) i
v 80. letech nadale podporovala provoz soukromych solarnich zafizeni. Ve vétSiné zemi se
vyuzivani solarni energie opét propadlo do zapomnéni.

Téch nékolik firem, které v oboru zustaly, byly v prvé fadé malé femesiné podniky, které
pokracovaly ve vyvoji svych zafizeni v pribézném kontaktu se zakazniky.
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SoubéZzné stim se solarni zafizeni zacinaji v Rakousku Sifit po druhé linii. Motivovani
vysokymi cenami zafizeni zalinaji uz zaCatkem 80. let soukromnici ve spolkové zemi
Styrsko zhotovovat kolektory svépomoci z lacino dostupnych surovin jako napf. z médéného
plechu a mékkych médénych trubek. S pomoci pfednaSek a Skoleni se tato mySlenka dale
Sifi pusobenim ,efektu snéhové koule,. UZ vroce 1986 predstihla takto svépomocné
zhotovena zafizeni kolektorovou plochu instalovanou firmami. Za€ala vyroba speciélniho
naradi pro vyrobu kolektor(, a to si pak za nizké poplatky puj¢ovaly dalSim svépomocné
skupiny. Na rozdil od boomu kolem roku 1980 se u osob, které instalovaly nova,
svépomocné vyrobend zafizeni, jednalo o pfislusniky spodnich pfijmovych vrstev
z venkovskych oblasti. Ti si od solarnich zafizeni slibovali nejen vice pohodli diky odstaveni
topnych kotlh na dfevo v letni sezoné, ale posilovali si tak i sebevédomi [Selbstbestimmung].
V roce 1988 se pocet koordinovanych svépomocnych skupin zvysil natolik, Ze néktefi z jejich
¢lenu zalozili sdruzeni ,AEE — Arbeitsgemeinschaft ERNEUERBARE ENERGIE [Pracovni
sdruzeni pro obnovitelnou energiil,, aby tak vytvofili institucionalni bézi pro nardstajici
administrativni zatizeni. VétSina prace vynalozené na propagaci formou prednasek probihala
az do tohoto okamziku ve volném d¢ase aktérd a na principu dobrovolnosti. Po
institucionalizaci si vS8ak uz mohli troufnout i na vétSi propagacni akce. Koncem 80. let se
svépomocné aktivity rozsifily také do dalSich spolkovych zemi. Zajem regionalnich médii o
problematiku sluneéni energie zacal opét nar(stat.
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4. faze: Druhy boom: 1990 — 1995

PfiCiny druhého boomu muZzeme nalézt ve vice rovinach: v roviné ekologické politiky je
obdobi za¢atku 90. let charakterizovano intenzivnéjsi diskusi o problematice ochrany klimatu
a pozadavkem ,udrZitelného rozvoje,, ktery byl vyhldSen jako cil konferenci v Torontu a v Rio
de Janeiru. Na Urovni nevladnich organizaci zacina zaloZzenim Sdruzeni pro ochranu klimatu
Siroké hnuti, které usiluje o pfeneseni tézisté v oblasti politiky ochrany klimatu do
regionalnich spravnich jednotek.

Narustajici trh solarni energie ziskava diky svépomocnym aktivitdm silnou vnitfni dynamiku.
Ustni propagace a efekt snéhové koule iniciovaly novy rozmach, ktery pfesahl i méfitko
prvniho boomu z obdobi kolem roku 1980. V letech 1989 aZz 1991 se velikost rocni
instalované kolektorové plochy zvysila na ¢tyfnasobek — z 20.000 m_ na zhruba 80.000 m,

roéné.

Podil svépomocnych skupin a komeréni sféry na roéni
instalované ploSe plochych kolektord (v 1000 m2/rok)
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Rakousko tak zaujima v trzni statistice jedno z pfednich mist v celoevropském méfitku.
Rocni prirastek kolektorové plochy se do roku 1995 zvySil az na zhruba 200.000 m, rocné.
Zaroven s tim se v dsledku silného tlaku, ktery vyvijely zainteresované subjekty, zlepSovala
od zacatku 90. let také finanéni podpora pro solarni zafizeni. Od roku 1994 uz ve vSech
spolkovych zemich existoval systém podpory solarnich zafizeni, v némz mohla vy3Se podpory
dosahnout nejvySe 30% s tim, Ze urcitou ¢astkou ¢asto navic pfispély i obce.

Svépomocné skupiny a firmy si v této fazi rozdélily trzni objem pfiblizné rovnym dilem. Diky
informa¢nim a osvétovym aktivitdim svépomocnych skupin se problematika solarni energie
dostala do povédomi vefejnosti, ale ze zvySeného zdjmu pfitom tézily také komercni
subjekty.

V Rakousku se v této dobé zacind znovu rozvijet vyzkum v oblasti solarni energie. Hlavni
role pfitom prfipadla opét sdruzeni AEE. V mezinarodnich vyzkumnych kooperacich,
predevsim s Némeckem, Svédskem a Svycarskem se vypracovavaji systémova fedeni pro
termicka solarni zafizeni. Také rakouské politické subjekty finanéné stimuluji vyzkum v této
oblasti. Zaroven zahajila €innost rakouska zkuSebna solarnich kolektor ve vyzkumném
stfedisku Arsenal. Soubézné s tim se dfive malé firmy rozristaji a stavaji se z nich obchodni
a vyrobni podniky v oblasti solarnich zafizeni s celorakouskou plsobnosti, které zase
ktery dosahuje dobrych vysledku i v exportu za hranice Rakouska.

Rakouskou ,specialitou, se stava postupné silici trend solarniho pfitapéni mistnosti
zafizenimi s kolektorovou plochou 20-50 m_ a akumulaénim objemem 1-5 mi. Motivovany
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nizkymi naklady na kolektory vyrobily svépomocné skupiny vice kolektort, nez bylo pro
ohfev vody zapotfebi, a tim vytvofily novy standard. V této fazi bylo pfiblizné kazdé ctvrté
nové solarni zafizeni instalovano pro potfeby solarniho pfitapéni.

5. faze: Ziskani pozic a zaméreni na export:1996 — 2001

V prubéhu druhého boomu sméfoval vyvoj cen prumyslovych solarnich zafizeni zfetelné
dold. Stale méné lidi mélo zajem o svépomocnou vyrobu kolektort, a svépomocné aktivity
proto v letech 1996-2001 neustale slably.

Komeréni trh se mezitim plné regionalizoval: v oblasti solarnich zafizeni dnes nabizi
v Rakousku své vyrobky pfiblizné 400 firem a soukromych instalatérd. Mezi nimi zaujimaji
vedouci postaveni 4 vyrobci, ktefi si mezi sebou rozdélili pfevaznou ¢ast trhu. Svépomocné
aktivity byly prokazatelné silou, ktera oZivila trh, po roce 1996 vsak ztratily na vyznamu.
Budovani solarnich zafizeni pfeSlo od roku 1998 do rukou komer&nich subjektd. Roéni
instalovana kolektorova plocha se pohybuje pfiblizné kolem 200.000 m_, pfi€emz v letech
1998 a 1999 doslo k ur€itému poklesu. V roce 1999 byla pfekroCena hranice 2 milionu

¢tvere€nich metrd kolektorové plochy (v€etné bazénovych kolektoru).

V celoevropském srovnéni zaujima Rakousko vedouci postaveni spole€né s Némeckem
a Reckem, které se v posledni dobé dotahly na Grovern Rakouska.

Roéni prirtstek kolektorové plochy v Rakousku (m?)
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Diky svému vedoucimu postaveni v evropském méfitku se rakousky trh vyrazné orientoval
na export. V soucasné dobé tak na export pfipada vétsi podil na celkovém objemu vyroby

(60%) nez na vnitini trh (40%):

mexport 2001

169 147 W wnitini trh 2001

250972
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Trh vyroby tepla ze solarni energie uz dnes v Rakousku zajistuje pfes 3000 pracovnich mist
na plny Uvazek a dosahl uctyhodnych rozméru. | pfesto je zatim tfeba v oblasti vyuZiti solarni
energie pro ohfev vody vyuZit technicky potencial jen pfiblizné z 10% a podil solarni energie
na vytapéni se pohybuje vfadu desetin procenta. Dullezita témata vyzkumu jsou zatim
v pocate¢nim stadiu, jako napfiklad optimalizace nakladid na dlouhodobou akumulaci,
standardizace kolektorovych konstrukénich prvkd pro vyuZziti pfi stavbé fasad a pfi sanaci
starych budov. V pocate¢nim stadiu se nachazi také optimalizace vétSich zafizeni.
Probihajici vyzkum vSak pfinasi slibné vysledky, které naznacuji dalSi moznosti ve vyuZziti
slune¢ni energie.
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Zemé se ohfiva
Spotfeba energie a ochrana klimatu

RNDr. Jan Hollan, Hvézdarna a planetarium M. Kopernika v Brné

Sklenikovy jev

O zménéném sloZzeni zemské atmosféry, které nutné povede k otepleni celé Zemé, se
zaCalo mluvit pfed dvaceti lety. Nebyl to novy napad, takovy osud pfedpovédél jiz pfed sto
lety slavny chemik Svante Arrhenius. Pfed dvaceti lety si ale zacali ti nejodpovédnéjSi
ob¢ané uvédomovat, Ze se uz jedn& o velmi aktualni hrozbu. Diky praci specialni komise
némeckeho parlamentu se takové védomi rozsifilo na pfelomu osmdesatych a devadesatych
let mezi Celnymi némeckymi a pak i evropskymi politiky. Pfed deseti lety uz to bylo jedno
z hlavnich témat prvni svétové konference o udrzitelném rozvoji v Riu de Janiero.

Odbornici tehdy o¢ekavali, Ze prvni nesporné projevy zcela zménéného slozeni atmosféry se
objevi az za deset, patnact let. Dnes védi miliardy lidi na celém svété, Ze se klima napadné
zménilo uz béhem devadesatych let. Vioni napfiklad védce prekvapilo, Ze se jiz stalily
o nékolik desetin stupné& prohfat i hloubky oceand. Klima jiné nez v minulosti zasahuje
bolestné i Ceskou republiku. Zmény jsou rychlejsi a vétsi, nez jsme pfed deseti lety ekali.
Nejvétsi rozvrat se odehrava ve vétsiné chladnych severskych kraju, kde byl veSkery zivot
zavisly na dostate¢né dlouhé a tuhé zimé. Maze to byt pfekvapivé, zima je pfece hrozna, ale
ono to tak uplné neplati. Pomifime ted duasledky pro civilizaci a zastavme se u lednich
medveédu - pfinejmensim pro déti to mize byt argument silnéjSi nez ktery jiny.

Medvédi kolem obrovského Hudsonova zélivu v Iété hladovi. Jejich populace je odkazana na
dobu, kdy zaliv zamrzne aoni se mohou konecné vykrmit tuleni, ktefi se pfichazeji
nadychnout do dér v ledu. Zaliv ale zamrza v poslednich letech az o nékolik tydnl pozdéji
nez dfive a medvédi se nestaci vykrmit nez nastoupi polarni noc.

Bezstarostni laici ¢i nezodpovédni Cesti politici jeSté zaCatkem léta Fikavali: "Vzdyt ty
povidacky o néjakém oteplovani jsou jen propaganda, pfiroda si skvéle poradi sama, jako to
udélala vzdycky." Ano, pfiroda si poradi, jenze takovou nahlou zménu uz péknych par
desitek milidn{ let nezazila, naposled to bylo asi pfi vymirani dinosaur(.

Atmosféra je dnes skute¢né Uplné jina nez kdykoliv ve étvrtohorach a ddvod, pro¢ se Zemé
otepluje, je tak jednoduchy a pochopitelny, Ze jej nelze obejit 1zivym tvrzenim, Ze se védci
dosud neshodli.

Jako astronom zacnu grafem spektra naSi planety. Takové by mohla pofidit ddmysina
druzice nékde nad tropickym oceanem, toto je ale spektrum vypocitané v Hadleyové centru
ve Velké Britanii.
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Spektrum zafeni z noénich tropli / W.m™2. mikrometr™!
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vinova délka / 1 mikrometr
Zareni Zemé& do vesmiru je srovnano s hladkymi spekiry za-
feni Eerného télesa o teploté 20 OC a méné. Jen ve dvou ,ok-
nech” se uplatiuje zafeni rovnou s povrchu Zemé. V oblasti,
kde absorbuje oxid uhliéity, do vesmiru zafi jen nejchladné&jsi
vrstva ovzdusi.

Spektrum zachycuje vinové délky od Ctyf do tficeti nanometru, tedy takové, na kterych naSe
Zemé vyzafuje. Jde o dlouhovinné infraCervené zareni. Slunce naproti tomu z&fi hlavné na
vinovych délkach dvacetkrat kratSich, protoZze ma na povrchu dvacetkrat vyssi teplotu -
nejvice zafi na vinové délce pul mikrometru, takové vinové délky vnimame jako svétlo, mensi
¢ast toku energie z ngj jde jako kratkovinné infraCervené zareni s vinovymi délkami pod tfi
mikrometry.

Na svislé ose grafu je Udaj, kolik zafeni odchazi z jednoho metru &tvere¢niho v intervalu
vinovych délek jednoho mikrometru. Hladké kFivky v grafu ukazuji, kolik zafeni by vysilala
télesa bez atmosféry. Ta horni kfivka by platila pro téleso o teploté dvacet stuprid. Skute¢né
spektrum Zemeé je ale velmi zubaté, jen na vinové délce mirné pfes deset mikrometrd se do
vesmiru dostane zéfeni rovnou z povrchu teplého oceanu. V jinych vinovych délkéach je toho
zafeni mnohem méné, protoZze z vesmiru jsou pozorovatelné az vyssi vrstvy ovzdusi, které
jsou chladnégjsi. Zvlasté malo zéfeni je v oblasti kolem patnacti mikrometr(i, protoZze takové
pohlcuje nejacinnéji oxid uhliity. Do vesmiru z&fi az ta nejchladnéjSi vrstva ovzdusi na
rozhrani troposféry a stratosféry, kterd& ma v tropech teplotu asi minus Sedesat stupnd.
V jinych vinovych délkach prahlednost atmosféry snizuji ozén, oxid dusny, methan
a pfedevSim vodni para. Diky témto malym pfimésim ovzduSi se zvenci Zemé tvafi, jako
kdyby méla v priméru tak minus osmnact stupnd, pfitom na dné atmosféry je v priméru
patnact nad nulou a na hladiné tropického oceanu pres dvacet stupnu.

Takovému jevu, kdy vrstva nepropoustéjici dlouhovinné infraervené zareni vytvari teplé
atocCisté v chladném okoli, se Fikad sklenikovy jev. Znacnou nepropustnost atmosféry pro
zareni, které vyzaruji vSechny pfedméty kolem nas i my samotni, zajisStuji plyny, kterych je
ve vzduchu velmi malo, jejich mnoZstvi trochu vnimame jen u vodni pary. VSem souborné se
fika sklenikové plyny. Nékdy se uvaZzuji s vynechanim vodni pary, pak se mluvi o stalych
sklenikovych plynech, kterych je vSude zhruba stejné, protoZe jejich molekuly v ovzdusi
setrvavaji staleti.
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Pfimési, které pohlcuji infraéervené zareni
(sklenikové plyny)

podil na objemu  relativni
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Relativni Uginnost je zvyseni Uhrnu energie dopadlé na povrch Zemé za sto let
v poméru ke zvygen plisobenému stejnym objemem CO..

Svét se méni

Podrobné informace o teplotach a sloZeni atmosféry mame z posledniho &tvrt milionu let.
Bé&hem tohoto obdobi se teploty vyrazné ménily, stejné jako koncentrace methanu a oxidu
uhli¢itého. Takové presné poznani umoznily vrty do kilometrovych hloubek v gronském
a antarktickém ledovci. V davném ledu jsou uvéznény bublinky tehdejSiho vzduchu.
Koncentrace stalych sklenikovych plynl Ize po rozpusténi ledu méfit pfimo, tehdejsi teploty
se odvozuji od podilu raznych izotopl vodiku a kysliku, tedy atomu, z nichz se skladal
tehdejsi snih.

Nastupy velkych oteplovani ¢i ochlazovani mély pfi¢iny astronomicke, ale ty by vedly samy
0 sobé jen k malym zménam. Velké zmény vyvolala az pozitivni zpétna vazba, ktera rychle
ménila koncentraci methanu a pomaleji i oxidu uhli¢itého. Sto let starou hypotézu, ze zména
koncentrace sklenikovych plynt umoznila velké vykyvy mezi ledovymi a teplejSimi dobami,
proménila analyza kousku ledu ze dna polarnich ledovcl v Gplnou jistotu.

CO2 concentration/ 1 ppmv
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Problémem je, Ze dneSni koncentrace obou plynu jsou daleko za mezemi jejich nékdejsi
pfirozené proménlivosti. U oxidu uhli¢itého je dneSni koncentrace ne necelych tfi sta
miliontin, ale uZ tfi sta Sedesat a nadale rychle roste. U methanu se koncentrace zvysSila
oproti minulosti uz trikrat.
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miliard tun za rok
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Rocni emise a rdst obsahu uhliku v ovzdusi
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S malymi vykyvy svétovych hospodarskych krizi je rast koncentrace CO, dokonce stale
rychlejSi. VétSina spada na vrub prekotnému paleni fosilnich zbytkd. Za to, Ze v ovzdusi
z(stava jen zhruba polovina toho, co lidé uvolni, vdéCime rozpustnosti oxidu uhli¢itého
v oceanech a v téchto desetiletich také tomu, Ze zfejmé rychleji rostou severské jehlicnaté
lesy. RychlejSi rust lesu je ale zaleZitosti pfechodnou, od poloviny tohoto stoleti se naopak
oCekava, Ze jejich rychlejSi odumirani bude oxid uhli€ity do ovzdusi pfidavat.

Pétileté pruméry teplot (— primér 1902-1980) / 1 °C
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ZaCatkem devadesatych let se zdalo, Ze Zadny dramaticky néarlst teploty Zemé jesSté
nezacal. Intenzivni vyzkumy pak ale ukazaly, Ze uZz pfedchozi desetileti zcela vybocuji
z proménlivosti klimatu v poslednich staletich, a zavér dvacatého stoleti predved| vzrist

zcela nebyvaly.

Jak rychly to je rist je patrné z grafu teplot na obou polokoulich v uplynulych tficeti tisicich
letech. Hlavné na konci doby ledové se odehravaly rychlé zmény. Ty se ale tykaly nejvyse
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jedné polokoule. Soucasny narust teplot postihuje celou Zemi, mluvi se proto o globalnim
otepleni. Znazornit jej v takovém grafu dost dobfe nejde, protoZe se vejde do tloustky Cary
na pravém okraji. Aktuélni nebezpecli predstavuje pravé rychlost ristu teplot. Kam az
narostou, je véc jina, v kazdém pfipadé to bude v pfiStich staletich o fadu stupnu, zcela
srovnatelné se vzrustem na konci doby ledové.

Graf v tomto ohledu obsahuje nejlepsi pfedpovéd z prvni poloviny devadesatych let. V roce
2001 byla uvefejnéna predpoveéd nova, dle stavu znalosti ke konci tfetiho milénia. Ta je jesté
vice varujici, teplota by méla oproti za¢atku dvacatého stoleti byt vyssi o 1,4 az 5,8 stupnd,
i dolni mez znamena rast pfilis rychly.

To, co nas zajima jesSté aktualnégji, jsou zmény, které mizeme zazit i my. Ro¢ni prumér
teplot pfes celou zemi necitime, ale vétSi poCet extrémné horkych dni u nds doma ano.
VSimneme si také nebyvalého sucha nebo naopak katastrofalnich srazek.

Tyto zmény souviseji se zvySenymi toky energie kolem nas.

ZaFivé toky ovzdusim kdysi, dnes a v budoucnu /1 W.m™=

Slunce
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Bé&hem poledové doby byla energeticka bilance Zemé vyrovnana. Do vesmiru odchazelo
pravé tolik energie, kolik Zemé pohlcovala sluneéniho zéareni, asi 240 wattll na metr
Ctvereéni povrchu nasi planety. BE€hem uplynulého stoleti se ale sloZzeni atmosféry ménilo,
takZze Cim dal vice tepelné izolovala. Do vesmiru tak koncem stoleti odchazelo zareni az
z vySSich a tedy chladnéjSich vrstev. Chladnéjsi vzduch zafi méné, a tak se bilance porusila
- 0 Ctyfi watty na metr Ctverecni. To se zda byt mélo, ani ne dvé procenta celkového toku, ale
je to alesponl dvacetkrat vice, nez &ini napf. vykyvy v zafivém vykonu Slunce, které
vyznamné ovliviiovaly zmény klimatu v uplynulém tisicileti.

Doll na zem zafi atmosféra skoro dvakrat vice nez samotné Slunce, a zde je zvySeni toku
oproti minulosti jeSté vétSi. Zemé se tak uz trochu prohfdla abude se ohfivat dal.
| kdybychom meéli kouzelny proutek a zastavili dalSi rist obsahu stalych sklenikovych plynua
v ovzdusi, ohfivani bude pokracovat jesté staleti a béhem prvni poloviny tohoto stoleti se
bude jeSté zesilovat. To proto, Ze teplejSi vzduch v sobé udrzi vice vodni pary, toho
nejvyznamnéjSiho sklenikového plynu. Sklenikovy jev se proto bude jesté dlouho zesilovat.
Snad za dvé sta let by se mohl v takovém nerealistickém, kouzelnym proutkem napraveném
svété, ustalit novy rovnovazny stav. Ten ale bude v primeéru o tfi stupné teplejSi nez stav
trvajici po vétSinu minulého tisicileti. Takovy, jaky nebyl mozna od druhohor.

Ohfivani kontinentd a hlavné oceant bude probihat ve skute¢nosti jesté déle a rychleji,
protoZe se rust obsahu stalych sklenikovych plynu nejen hned tak nezastavi, ale alespon do
poloviny stoleti se bohuZel bude jesté zrychlovat, jak se bude rozvijet hospodarstvi zemi
dnes jesté chudych.

Nejrychleji se otepluji oblasti nejchladnéjsi, Sibif a Kanada, tam uZ dnes Cini otepleni nékolik
stupnid, s fadou disledkd mistnich i vlivQi na po¢asi na celé severni polokouli.
Nejvyznamnégjsi vliv na nezvyklé pocasi, se kterym jsme se uz parkrat setkali, maji ale
zvySené toky energie v atmosfére, tedy ony tlustSi Sipky v dolni ¢asti grafu. Vétsi jsou ale
také horizontalni toky energie zpusobené vySSim obsahem vody ve vzduchu proudicim
z oceanu nad kontinenty.
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Cesko, Rakousko a jiné staty

Vina raznych statd na rozvraceni klimatu Zemé je neobyc€ejné rozdilnd. S nadsazkou to
symbolizuje srovnani Ciny a USA pokud jde o uZivani osobnich automobild. Ve Spojenych
statech pfipada na osobu téméF jedno auto, vice je to uz skoro jen v Praze. V Ciné to bylo
vroce 1995 stokrat méné. Cinské hospodéafstvi ale uz léta rychle roste, nejrychleji pak
automobilovy pramysl. Nepfedvedou-li rychle bohaté staty jako Cesko jinou cestu rozvoje
nez tu dosavadni automobilistickou, uz jenom rist emisi z ¢inskych aut bude osudnym
dalSim zdrojem emisi fosilniho uhliku. VétSina emisi ale ani v Americe nespada na vrub
dopravy, nybrz na vrub bydleni a budov vibec, v Evropé tim spiSe. Pokud jde o emise na
osobu arok, za Spojenymi staty vibec moc nezaostavame, Evropskd unie za nami
podstatné “"zaostava". Tfi tuny oxidovaného fosilniho uhliku na osobu a rok, to je bfimé,
které je na kazdém z nas. Byvaly to skoro Ctyfi tuny, diky rozpadu ¢i inovaci nejvice
plytvajiciho pramyslu se emise v prvni poloviné devadesatych let vyrazné snizily.

Pfesto jsou neunosné vysoké. Rakousko, s nékolikrat vétsim hrubym narodnim produktem
na hlavu, vypousti roéné na jednoho obyvatele tuny jenom dvé.

Naopak Rusko je ma vétsi nez my, a dost moznda i Severni Korea. Spalovani fosilnich paliv
neni ani tak méfitkem vyspélosti, jako grandiéznosti plytvani.

Jak tomu éelit

VétSina fosilnich paliv se u nas a v krajich s chladnymi zimami vibec spotfebuje na vytapéni
budov. Clovék by si fekl, Ze se pfece neda nic délat, jinak bychom se museli stéhovat na
zimu do Afriky.

To ale neni vibec pravda - jisté jste alespon slySeli, Ze lidé spi v teplém spacéku i venku
v mraze. Ja sdm si pamatuji z raného détstvi, jak jsem u dédy na vsi spaval pod tlustou
pefinou a v sousedni, stejné "teplé" mistnosti pukla lahev vina. Tradi¢ni domy se nevytapély
celé, a na teplo domova stacilo mistni dfivi do jedné pece i sporéku.

Zvyky se zménily a dnes chceme mit v celé budové i v zimé pokojovou teplotu. Ta navic neni
18 stupnu jako pfed padesati lety ani dvacet, jak se jeSté obCas predstira dnes, ale spiSe 23
stupnu. Dobra zprava je, Ze v Evropé uZ existuji tisice obydli, kde takovy komfort maji
s pfijemné malinkou spotfebou fosilnich zdroji. Takovym domim se fika pasivni, podle toho,
Ze nepotfebuji Zadny tzv. klasicky topny systém. Na topeni spotfebuji desetinu toho, co
domy obvyklé. Nejenze v nich neni v zimé nikde chladno, ale taky tam neni v Iété vedro. Lze
je postavit za stejnou cenu jako bé&zné domy. Radu pfikladG Ize najit napfiklad na
http://www.cepheus.at

KliGové jsou poradné izolacni vrstvy, které jsou preruSeny nanejvys okny ¢&i dvefmi. VétSina
tlouStky zdi musi byt vénovana tepelné izolaci. Ono to dokonce muze wvyjit i pfi stavbé
levngji, neb izolaéni materialy jsou mnohem levné&jsi nez jiné stavebni hmoty. Setfit s nimi se
vlibec nehodi ani pfi opravach dosavadnich budov.

27



Slunce 2002

Tepelna propustnost riznych zaskleni / (1 W-m—2.K)
méekké vrstvy
(uvnitf argon) (krypton) tvrdé vrstvy

™ — IRl skla s Cirymi

1,5 0.7 ' : '~ tenkymi vrstvami
Lo . Ll
- — — —— obycejna skla,
6 2,8 1,8 1,3 v dutinach
vzduch

Starym, dosud tradovanym omylem je, Ze se izolace nad ¢tvrt metru nevyplati vinou toho, Ze
vSe pokazi okna. Nepokazi. Ta nejlepsi okna jsou sice drazsi nez v Cesku dosud obvykla,
ale zato slouzi misto radiatord. Dum i v poSmourném zimnim pocasi ohfivaji, misto aby jej
chladila. Naopak v 1été brani prehrati.

Pasivni domy vyzaduji také diimysIné vétrani, to pfedstavuje vzdy tak malé ztraty energie, ze
jsou bohaté vyrovnany teplem, které uvolfuji lidé v nich pobyvajici.

S neplytvanim a vyuzZivanim toho, co nam pfiroda nabizi, je ale vhodné zacit také malymi,
snadno zvladnutelnymi kroky. Pfikladem je svépomocné montovani solarnich systému pro
ohfev uzitkové vody. Na domé na kraji Hostétina byla tak Cast taSkové krytiny nahrazena
sklem, pod nimZ je &erny absorbér. Podobn& mohou byt upraveny statisice domti v Cesku.
Kazdy takovy snizi emise uhliku asi o pul tuny ro¢né.

Jesté jednodussi nez instalovat solarni systém je vratit se ke slunecni energii uskladnéné ve
dfevé. Moderni doba nabizi dvé formy dfeva pro plné automatické topeni, zndmé Stépky
instalovani zadnych potrubi. Kdyz uz ale potrubi, tak tedy teplovodni, aby se z jednoho kotle
na Stépky Ci pelety dalo vyhfivat nékolik domu. V kratkodobém horizontu je navrat ke dfevu
jako palivu tou nejucinnéjsi cestou ochrany klimatu, nez se na cestu trvalé udrzitelnosti vyda
celé konzervativni odvétvi stavebni.
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Kolik stoji slunce? - Kolik stoji svét?
Hospodarnost zafizeni

Helmut Meisl, GSWB, Stavebni bytového druZstvo v Salzburgu

Kdo je gswb?

Spole€nost gswb (Gemeinnitzige Salzburger Wohnbaugesellschaft m.b.H. — Neziskova
Salcburské stavebni spolecnost s.r.0.) je nejvétsi vefejné prospésny podnik bytové vystavby
ve spolkové zemi Solnohradsko. Spole¢nost realizuje ro¢né v dlouhodobém praméru kolem
300 novych bytd, spravuje celkem priblizné 18.500 byt a béhem vice nez Sedeséti let své
existence nashromazdila bohaté zkuSenosti v oboru bytové vystavby.

PfedevSim v oblasti domovnich instalaci ziskala firma zna¢ny naskok diky tomu, Ze jako
jediny podnik bytové vystavby ve spolkové zemi Solnohradsko uz 16 let zaméstnava
vlastniho specialistu v oblasti domovnich instalaci. Diky tomu je pfi pfipravé novych projektd
schopna dusledné uplatiiovat rozsahlé zkuSenosti, ziskané pfi provozu vice nez 350
systému Ustfedniho vytapéni (od teplarny pro 1.200 bytl az po mala zafizeni pro 4 byty).

»Solarni historie, podniku

Prvni sezndmeni spole¢nosti gswb s tématem ,solarni energie, se odehralo uz béhem prvni
.energetické krize, pfed vice nez 20 lety. Ve dvou obytnych blocich byly instalovany na
tehdejSi poméry velké solarni systémy, kazdy s kolektorovou plochou pfiblizné 50m,.
ZkuSenosti s provozem téchto zafizeni, ktera byla v podstaté koncipovana na ohfev teplé
vody, vSak pfinesly vystfizlivéni. Souhrnné je tfeba jasné fici, Ze tato zafizeni fakticky nikdy
pofadné nefungovala a nikdy se nedostala dale nez do faze ,pokusného zafizeni u
zakaznika,. Podnik tak ziskal znaéné zkuSenosti, jak rozhodné nema vypadat konstrukce
solarniho zafizeni.

Propad cen ropy v dalSich letech vedl k tomu, Ze problematika solarni energie uz prestala
byt aktualni.

AZ v poloving 90. let, kdy se projekt bytové vystavby Gneis-Moos stal pfedmétem politického
zajmu, si podnik troufl vratit se k vyuZiti solarni energie, pfiemz vedeni firmy zformulovalo
zcela jasny zamér vytvofit vlastni pracovni skupinu pro solarni energii: vedeni firmy nechce
pokusné zafizeni ani vyzkumny projekt, nybrz koncepci zafizeni, ktera se uz osvédcila jinde
a kterou Ize aplikovat ina mistni podminky a na poZadované parametry konkrétniho
projektu.

Od té doby se solarni zafizeni osvédcila v provozu do té miry, ze gswb uz asi tfi roky
nerealizuje prakticky ani jediny projekt nové bytové vystavby, jehoz soucasti by nebylo
vyuZiti solarni energie. Jen v letech 1999 az 2001 byly instalovany a uvedeny do provozu
tepelné solarni kolektory o celkové plose pfes 3.000 m,. Podnik gswb se tak stal ve spolkové
zemi Solnohradsko prvnim ,solarnim milionafem,, protoZze jeho solarni zafizeni dosahla
prokazatelného ro¢niho energetického zisku tésné nad 1 milién kilowatthodin.

Koncepce teplorozvodnych siti z blizkych zdroji

U vSech projekt navrZzenych v poslednich letech se dodavky energie pro vytapéni objektu a
zasobovani teplou vodou realizuji prostfednictvim malych ,teplorozvodnych siti z blizkych
zdroju,, u kterych vede rozvod od tepelné centraly az do kazdého jednotlivého bytu. Velikost
dosud vybudovanych zafizeni se pfitom pohybuje od 6 do 354 bytu.

V teplorozvodnych sitich z blizkych zdroju se trvale, tedy také v [été mimo topnou sezonu,
udrzuje konstantni vstupni teplota 55-65°C. Zpétna teplota se v zavislosti na zafizeni
pouzitém u odbératele, tj. v bytech, pohybuje po cely rok zhruba mezi 30-45°C. To vytvéfi
velmi dobré predpoklady pro integraci tepelnych solarnich zafizeni.
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Délkové rozvody tepla a vody

Vyuzivani téchto systémd u projektd v kombinaci se solarnimi tepelnymi zafizenimi bylo
bezpochyby kli€¢ovym rozhodnutim, které na jedné strané rozhodlo o uspéchu projektu jako
celku a na druhé strané pfineslo vysokou miru spokojenosti zakazniku.

Vyuzivani kombinovanych zafizeni m& oproti béZznému provedeni topnych systému a
centralni dodavky teplé vody znacné vyhody:

Hygienické pfiprava teplé vody

e Vestavény deskovy vyménik tepla o celkovém vykonu 36 kW pfi vstupni teploté 65°C a
zpétné teploté 15-20°C zaruCuje zékaznikovi dostate¢né zasobovani teplou vodou pro
vSechny ucely. ProtoZe se ve vyméniku tepla neakumuluje prakticky Zadna voda, neni se
uZ nutno zabyvat jinak velmi problematickou otdzkou legionely. Tento zpusob pfipravy
teplé vody muzeme oznalit za bezproblémovy i pokud jde o usazovani vapna; ve
Skandinavii se podobna zafizeni pouZivaji bez Upravy pfi tvrdosti pitné vody 30° dH a
vice. Hladky povrch vyméniku tepla jakoZ i mimorfadné vysoké kolisani teploty a tlaku
mezi klidovym stavem vymeéniku a rezimem cerpani spolehlivé zamezuji usazovani
vodniho kamene.

o Perfektni hydraulické poméry pro vytapéni
Do kombinovanych zafizeni jsou vedle komponentd pro pfipravu teplé vody prehledné
zabudovany také vSechny komponenty, které zajistuji perfektni hydraulické zasobovani
mistnosti teplem atim umoZznuji dosahnout u topného systému nizké vystupni teploty
vody.

e Moderni evidence nakladl na topeni
Neméné dulezitym predpokladem pro kladny postoj k zafizenim na zasobovani teplem je
jisté zplsob Gctovani poplatki za teplo. Prudky pokles cen v oblasti elektronické
registrace odbéru tepla umoznuje pouZiti cejchovanych mérici pratoku tepla, které jsou
schopny vyhovét pozadavkam uzivateld.

e Koncentrace technickych zafizeni do jednoho mista
Velmi pfiznivy ohlas ma mezi uZivateli soustfedéni vSech médii do jednoho mista,
protoze v ramci kombinovanych zafizeni Ize bodové uzavfit nejen vSechna topna potrubi,
ale i bytovou vodovodni pfipojku.

Vyuziti radiatort v nizkopotencialnich topnych zafizenich

Pouzivani béZznych ocelovych radiatort plati v mnoha ohledech jako faktor branici pouZziti
nizkopotencialnich systéma. Toto tvrzeni je chybné i spravné zarover. Jestlize pod pojmem
tepelnych Cerpadel), je pouziti radiatord opravdu limitované. Jestlize vSak mé& byt cilem jen
pokud mozno nizky zpétny tok, Ize tomuto poZzadavku beze vSeho velmi ucelné vyhovét i pfi
pouziti radiatoru.

Dfive bézné jednotrubkova topna zafizeni jsou pro nizkopotencialni systémy naprosto
nevhodna, protoZe pravé pro né je zvySeni zpétného toku typické, pfedevsim pokud jsou
v provozu pouze jednotliva topna télesa. Ale i pfi pouZziti dvoutrubkovych zafizeni neni nizky
zpétny tok samoziejmosti, nybrz je nutno dodrZet nékolik podminek.

e Ubytek tlaku v radiatorovém okruhu musi odpovidat potiebé&, a to pfi viech zatézovych
pomérech. Toho Ize dosadhnout pouze pouzitim diferencialnich regulatoru tlaku; pfi jesté
stale praktikovaném pouziti regulacnich ventili nelze tomuto poZadavku pfi provozu s
¢aste¢nym zatizenim vyhovét. Podnik gswb proto ve vSech bytech zdsadné pouZiva
diferencialni regulatory tlaku s tim, Ze tyto armatury jsou integrovany do kombinovanych
zafizeni.

o Jakmile je zajiSténa konstantni hodnota diferenéniho tlaku, Ize maximalni pratok vody
jednotlivymi topnymi télesy omezit pouzitim armatur kvs, které jsou zpravidla standardni
soucasti ventilovych topnych téles. Skute¢nost, Ze diferen¢ni tlak je zde oproti klasické
technologii nizky, je vtomto pfipadé vyhodou, protoZze u armatur kvs Ize vyuzit vétSiho
rozsahu nastaveni, coz navic zmenSuje riziko ucpani miniaturnimi ¢asteckami necistot
v otopné vodé.
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e V praxi se ukazalo, Ze obyvatelé jsou jen v ojedinélych pfipadech schopni spravné
pracovat s normalnimi topnymi zafizenimi s termostatickymi ventily, jejichz provozni
rezim zavisi na pocasi. Jestlize jim vSak po cely rok nabizime konstantni vstupni teplotu
65°C, jsou velmi €asto schopni s pracovat termostatickym ventilem spravné; jinak bézné
Casté zapinani a vypinani ventilt by totiz bylo velmi neuspokojive.

Jestlize mame v provozu k dispozici €isté hydraulické pomeéry, je zpétna teplota u radiatort
vétSinou jen o malo vy3Si nez pokojova teplota. Tim jsou splnény predpoklady pro zapojeni
solarniho zafizeni do topného systému.

Kontrola chodu zafizeni

PouZiti fidici technologie DDC lze uz dnes pokladat u relativné malych zafizeni za standard,
a proto se ji zde nebudeme blize zabyvat.

Neni vSak bez zajimavosti, jak lze domovni instalace spojit s dnesSni komunika&nimi

technikou pro G¢€ely kontroly chodu zafizeni.

e HlaSeni o poruse se predava pres mobilni telefon formou textové zpravy (SMS), zatimco
jesté pred nékolika lety béZna pagerova technika uz prakticky zmizela z trhu.

e Pfi bézné kontrole ¢&innosti zafizeni se zpravidla kazdy den vygeneruje v pevné
stanovenou dobu ,testovaci porucha,. Jestlize ve spravnou dobu dojde zprdva SMS
s hldSenim o této ,poruse,, znamena to, Ze cely kontrolni systém funguje spravné.
Pfedani zpravy SMS je spojeno s urcitymi vydaji. Nacasovanim limitni hodnoty Ize jako
.lestovaci poruchu, pfedat stav na pocitadle solarni energie. Ziskame tim dvoji uzitek v
tom, Ze energeticky pfinos solarniho zafizeni tak miZzeme kontrolovat prakticky denné
bez dalSich vydani.

e Relativné nova je moznost kontroly domovniho vybaveni pfes internet. U vétSich zafizeni
si firma gswb nechava v ¢asovém intervalu 2 hodin (pfi komutovaném spojeni) resp.
jedné hodiny (na trvalé lince) zasilat na svou domovskou grafické vystupy, které dokaze
uzivatelské rozhrani DDC snadno generovat. Odtud méa obsluha a také odborna
dodavatelska firma kdykoli pfistup k potfebnym informacim, aniz by musela v pfrilis
velkém rozsahu uvolfovat moznost pfimého pristupu k samotnému DDC.

o Vedle statickych schémat zafizeni se predavaji také takzvané trendové obrazy, které
umoznuji dokonalou kontrolu podstatnych teplotnich prabéhd. Pro firmu, kter4 dodava
solarni zafizeni, bude v prvnich tfech letech velmi zajimava predevsim celkova zpétna
teplota teplorozvodné sité z blizkych zdroju, protozZe tato veli¢ina ma rozhodujici vyznam
pro energeticky pfinos solarniho zafizeni.

e Zvlastnosti je kontrola zpétné teploty ve vSech (!) bytech. Tato kontrola je moZna za
predpokladu, Ze pouzitd regulacni technika nabizi rozhrani k MBusu méFici pratoku
tepla. Pak Ize zajistit kontrolu hospodarnosti az do arovné jednotlivych odbérateld, aniz
by pfitom vznikaly jakékoli dalSi naklady. Moznost nastaveni pfislusnych limitnich hodnot
a zasilani zprav o poruchach dnes patfi ke standardnim poZadavkim na regulaéni
techniku.

e Ze zasadnich divodd se nepouZzivaji velké fidici centraly vyrobcl regula¢nich zafizent,
a diky tomu zustava i u navazujicich projektd otevien prostor pro konkurenci vyrobc,
€0z ma pfiznivy dopad na cenu zafizeni.

e Pro ovladani na misté instalace se pouZzivaji béZné osobni pocitace, které jsou vybaveny
prislusnym rozhranim k systému DDC. Tyto pocitate pak Ize dalkové ovladat cenové
pristupnym standardnim softwarem pro vzdaleny pfistup (napf. LapLink, pc-anywhere)
pres stavajici vedeni. V soucasné dobé se pouzivaji hlavné normalni pfipojky na pevnou
telefonni sit, tfi zafizeni vSak uz dnes ovladame pres kabelovou internetovou pfipojku.

¢ Novinkou ve firmé gswb je pouZiti zcela nového systému, ktery umozuje sledovat a také
fidit chod zafizeni z kteréhokoli osobniho pocitace pfipojeného na internet.

Pribézna kontrola vykonu

V soucasné dobé jesté probiha ru€ni plnéni internetové databéze Udaji o energetickém zisku
solarnich zafizeni, ziskanymi z méfict pratoku tepla; vystupem z této databaze pak bude
pfehledné grafické zobrazeni téchto udaju a vyjadfeni formou veli€iny, umozfujici porovnani
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s dalSimi zafizenimi (kWh/m_ ). Na zakladé tohoto srovnani bude tfeba i jen zauceny
personal schopen velmi snadno a rychle identifikovat pfipadné zavady.

Vedle denniho zisku bude pfes internetovou databézi navic ucelné zachycen saldovany
energeticky pfinos solarnich zafizeni; ten bude i zde pfepocten pro srovnavaci ucely na
srovnatelnou hodnotu vyjadfenou v kWh/m_ . Bude tak motno velmi snadno identifikovat
statistické anomalie a rychle nalézt zjevné chyby v méfeni.

V celkovém prehledu jsou na domovské strance podniku uvedena vSechna solarni zafizeni
firmy gswb, v€etné téch, jejichz udrzba neprobiha déalkové; pfedavani hodnot o téchto
zafizenich provadi spravce topného systému na misté po ,manualnim, odecteni hodnot na
mefici.

V soucasné dobé je ve stadiu pfipravy projektu aplikace, jejimZ prostfednictvim se pfes e-
mail a/nebo formou zprdv SMS budou zasilat data na webovy server, kde budou automaticky
pfevedena do uréeného formatu.

Pro€ vénujeme tolik pozornosti solarni energii?

Vedle uZ otfepanych frazi typu ,odpovédnost za Zivot budoucich generaci, se vyuZzivani
solarnich zafizeni k zasobovani bytd teplem uz stalo pfinejmenSim ve spolkové zemi
Solnohradsko argumentem pro ziskavani zakaznikd. Nezpochybnitelny bude také zavazek
Rakouska ke sniZzeni emisi oxidu uhli¢itého; tento zavazek ztratil po nedavném usneseni
Evropské unie status dobrovolnosti.

vSech fosilnich nosicu energie, ktera s tim Uzce souvisi. Pfi pozorném pohledu na vyvoj cen
ropy v poslednich letech musime nevyhnutelné dospét k zavéru, Ze cena energie z fosilnich
zdroju bude stadle méné kalkulovatelna a Ze se zmirnéni této cenové nejistoty stane
pfikazem dne.

A rovnéz konecnost zasob ropy je ostatné problémem, kterému je ve stfednédobém
horizontu nutno vénovat vice pozornosti, a to tim spiSe, Ze se v sou¢asnosti nachazime na
pfechodu od prodejniho trhu s prebytkem ropy k nakupnimu trhu se stale vétSim
nedostatkem této suroviny. DulezZita nalezisté ropy (Severni mofe, byvaly Sovétsky svaz,
ropy omezeno na arabsky prostor.

Krize poslednich let zfetelné ukazuji, ze ,valka kvili ropé, bude nevyhnutelna, pokud svét
koneéné nezacne pokryvat svou potfebu energie a surovin v ,uzavieném cyklu,, tedy pokud
neprejde na obnovitelné zdroje energie.

Slunce nam nebude posilat faktury, dokonce ani za 100 let.

Déa se solarni energie (obnovitelné energie) zaplatit?

e KdyZ budeme chtit, pak rozhodné ano.

e Solarni zafizeni pro Gneis-Moos stélo necelych 3.000 euro na 1 byt a dodava zdarma
tfetinu energie potfebné pro vytapéni a ohfev vody.

e Napriklad parkovaci misto pro jeden osobni automobil v podzemni garaZi stoji nejméné
11.000 euro za byt a nikdy se nevyplati; penize na parkovaci misto ale vzdycky
vynaloZime (i proto, Ze nés Ufady nuti, abychom si je obstarali).

e KdyzZ si architekt néco ,preje”, je to (skoro) vzdycky moZzné financovat.

e Existuje straSliva spousta Spatnych a drahych staveb, ale na hospodarnost a na
nasledné néklady budov se zde sotva kdy nékdo zepta.

e Jeden byt midze mit napfiklad jenom jednu instala¢ni Sachtu, ale zrovna tak i tfi (WC —
koupelna — kuchyné); takto vzniklé vice naklady by &asto pokryly naklady na solarni
zafizeni.

e Pokud dobry architekt pfipravi spoleéné s dobrym projektantem domovnich instalaci
dobry navrh zac¢lenéni solarni energie a pokud oba nezapomenou pfi pfipravé projektu
na hledisko hospodarnosti, naklady oproti srovnatelnym budovam se prakticky vibec
nezvysi.

e Jenze: Najit takového odbornika vibec neni jednoduché.
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Podpora mésta Litoméfrice pro instalaci solarnich systému

Ing. Pavel Gryndler, Odbor Zivotniho prostfedi, MéU Litoméfice

Pokud chceme miluvit o podpofe solarnich systému v Litoméficich je nutné osvétlit
nékolik vychozich informaci. Nejprve je tfeba Fici, Ze mésto Litoméfice , stejné tak jako i
vétsi Cast litoméfického okresu patfila v roce 1989 k postizenym oblastem
plynofikaci podpofené dotacni politikou statu a vlastnimi finanénimi prostfedky mésta.
V tomto obdobi byly plynofikovany vSechny zdroje znecistovani ovzdudi v majetku mésta a
90 % lokalnich topenist v domacnostech. Dale se podafilo zajistit ekologizaci zdroju
znecistovani ovzduSi u 90 % podnikl na Uzemi mésta. VSechna tato opatfeni vedla
k radikalnimu sniZeni obsahu oxidu sifi¢itého a polétavého prachu v ovzdusi. Pro ilustraci
doSlo cca k 10 nasobnému sniZzeni obsahu oxidu sifi¢itého a k cca 3 ndsobnému sniZeni
obsahu polétavého prachu v ovzdusi mésta. | po roce 1995 mésto udrzelo pozitivni trend
v poklesu Skodlivin v ovzduSi tim, Ze vy€lenilo finan¢ni prostfedky v rozpoc¢tu na poskytovani
dotace, byly vdzany smlouvou s ur€itym sank&énim prvkem v pfipadé jejiho poruSeni ve
vztahu k pfitapéni tuhymi palivy. Toto rozhodnuti se ukazalo jako velice pozitivni, nebot
v obdobi let 1995 - 2000 doSlo k dalSimu poklesu vySe uvedenych Skodlivin v ovzdusi,
avSak zaCal se projevovat negativni trend v obsahu oxidd dusiku v ovzduSi. Objevily se
v této dobé hlasy smérfujici proti pokracujici plynofikaci a ¢aste¢né tim doslo k jejimu
zpomaleni a pozastaveni méstskych dotaci obéanim. Vzhledem k tomu, Ze méfeni obsahu
oxidu sifi¢itého, polétavého prachu i oxidl dusiku jsou provadéna kontinuélné ve stfedu
meésta pfistroji od firmy HORIBA, bylo moZzno tyto vysledky vyhodnotit i z hlediska
chodu znecisténi v prabéhu jednotlivych dnd. Z vysledkd tohoto vyhodnoceni , které
provadél odbor ZP mésta ve spolupraci s laboratofi OHS Litoméfice jako provozovatele
meéficich zafizeni vyplynulo, Ze z velké miry se na néarlstu oxidd dusiku v ovzduSi podili
doprava a to z cca 70% a pouze zbylych 30 % pochazi z lokalnich topenist. Toto zjisténi
vedlo k obnoveni méstskych dotaci pro plynofikaci a zaroven k Siroké diskusi o feSeni
dopravni situace mésta a v neposledni fadé otevrelo prostor pro vyuzivani alternativnich
zdroji  energie. Komise ZP, jako poradni organ mésta, pfipravila navrh podpory
alternativnich zdroji energie a navrh moznych Uspor energie a to jak pro budovy
v majetku mésta, tak pro soukromé domy uréené pro bydleni. Navrh obsahoval pfimou
informacni i finan¢ni podporu instalaci solarnich kolektoru, tepelnych erpadel a zateplovani
budov. Vedeni mésta rozhodlo o podpore pro instalaci solarnich kolektor(i na ohfev TUV .
Jednim z dlvodl tohoto rozhodnuti bylo vyrazné zdrazeni zemniho plynu v roce 2000 ,
kdy na M&U Litoméfice zadaly dochazet pozadavky od ob&ant mésta k vypovézeni smiuv o
dotacich na pofizeni plynového topeni, s tim, Ze nékolik ob&anl dokladovalo, Ze se jim
ekonomicky vyplati vratit dotaci ve vySi (15 000 az 25 000 KE) a navrétit se k vytapéni
tuhymi palivy. Na zékladé téchto skutecnosti jsme provedli rozbor vySe mozné dotace na
pofizeni solarniho ohfevu TUV, pro ktery byly vychozimi podklady nasledujici informace :

1) pramérné néklady na vytapéni (vztazeno k namatkové vybranym RD

v LitoméfFicich — 4 ¢lenné rodina) - 25 000 K¢
2) doba sluneéniho svitu v Litomé&ficich dle mé&feni CHMU rok 2000 - 1612 hod.
3) predpokladana ac¢innost sytému solarniho ohfevu TUV - 60 %
4) predpokladany vykon kolektoru - 900 W/m2
5) prdmérna plocha absorbéru jednoho kolektoru -1,7m2
6) predpokladany roc¢ni energeticky pfinos 2 kolektor( - cca 3000 kWh
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Po provedeni vypoctl a hodnoceni dopadd na sniZeni nakladl pro domacnosti, tak aby
Uspory vyvazily negativni disledky zdraZeni plynu , byly stanoveny tyto podminky
poskytovani méstskych dotaci ob&anum:

a) dotace ve vySimax. 20 000 K& je poskytnuta na zékladé smlouvy s méstem,
ve které se Zadatel zavaze k upusténi od topeni tuhymi palivy (s vyjimkou
dekoracnich krbl, pokud zde nebude spalovano mokré dfevo, pfipadné odpady)
ve smlouvé je dale vedle navraceni dotace i sankce 20 000 K& pokud je
smlouva porusena.

b) Zadatel musiinstalovat minimalné tolik kolektorud, aby jejich celkova absorbéni
plocha nebyla mensi nez 3 m2

c) Zadatel dostane dotaci pouze na byt pfipadné rodinny dim, ve kterém je i trvale
hldSen a instalace je fadné povolena stavebnim Ufadem

d) Zadatel obdrzi dotaci pouze po realizaci a zprovoznéni celého zafizeni, které je
zakoncéeno kolaudaénim rozhodnutim nebo sepsanym protokolem o funk&nosti
zafizeni a zadatel dokladuje vySi vynaloZzenych pofizovacich naklad(

e) dotace se vyplaci pouze do té doby, dokud neni pfislusna vyclenéna kapitola
v rozpoctu mésta vyCerpana a to tak, Ze je brano poradi Zadatell podle data
uzavieni smlouvy s méstem

f) Zadatel musi dale doloZit souhlasné stanovisko Ref. kultury OkU Litomé&fice,
pokud zamysli instalovat solarni kolektory v pamatkové z6né mésta nebo je
jeho ochranném pasmu a déle souhlasné stanovisko SCHKO Ceské Stiedohofi
pokud zamysli toto zafizeni instalovat na jeho spravnim Gzemi

g) po splnéni vSech vySe uvedenych poZzadavkil je dotace vyplacena max. do 30
dnad

Tento systém dotovani ohfevu TUV vedl k radikalnimu nardstu instalaci ve mésté. Zajem o
alternativni zdroje energie podpofil dale M&U Litomé&fice rozsahlou informadni kampani, kdy
bylo vroce 2001 a také vletoSnim roce uspofadano nékolik seminaflii pro Sirokou
vefejnost. Seminafe byly zaméfeny na vyuzivani solarni energie a tepelna Cerpadla
s ukazkou funkénich  zafizeni. Zvlasté nazorna byla vystava funk&nich zafizeni na
Litoméfickém namésti , ktera byla dle velkého mnoZstvi pozitivnich ohlas( Uspésna.
V soucasné dobé je v Litoméficich instalovano cca 150 m2 solarnich kolektora. Praktiky
90% instalaci bylo provedeno po roce 2000, kdy byly zavedeny méstské dotace. Efekt
téchto instalaci byl prakticky okamzity, nebot lidé, ktefi uvaZzovali 0 navratu k vytapéni
tuhymi palivy, az na nékolik vyjimek, pfeorientovali svij zajem na solarni ohfev TUV.
Dnes po cca dvou letech Ize Fici, Ze se nam podafilo touto cestou zachovat pozitivni
trend v poklesu obsahu oxidu sifi¢itého i polétavého prachu v ovzdusi. U obsahu oxid(
dusiku v ovzdusi, doSlo ke stagnaci jeho roéni pramérné koncentrace.(Vliv alternativnich
zdroju energie je vtomto pfipadé patrné nepodstatny.)

Pro jeSté vétsi propagaci alternativnich zdroju energie v fadach Siroké vefejnosti inicioval
odbor ZP M&U Litoméfice vznik soukromé agentury, kterd ob&andm poskytuje kompletni
sluzby v této oblasti od poradenstvi, pfes zajistovani dotaci od M&U Litoméfice | SFZP az
po vlastni realizace. V souCasné dobé Zzada o dotaci 43 Zadateld a neustdle dochazi
k narGistu zdjmu. PFi€inu tohoto narlstu zajmu vidime jednak v naSi informaéni kampani
a dale v tzv. ,sousedské reklamé, , kdy ti, ktefi solarni ohfev TUV jiz provozuji, realizuji
ro¢ni Uspory nédkladu ve wvySi cca 4 000 az 5 000 K& Uvazime-li, Ze pramérna cena
realizace celého zafizeni je 100 000 K&, z &ehoZ 50 000 K& poskytne SFZP jako 50%
dotaci a méstska dotace Cini 20 000 K&, zbyva pro vlastniho investora doplatit pouhych
30 000 K& zvlastnich prostfedkd s dobou navratnosti v rozmezi 6-8 let pfi soucasnych
cenach energie.

Pro Uplnost se jesté musim zminit o instalacich solarniho ohfevu TUV v nékterych
budovach, které jsou v majetku mésta. Jednd se predevsim o instalaci v 1. ZS, kde cely
systém slouzi nejen pro ohfev TUV, ale také jako ucebni pomlcka, nebot Skola je
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zaméfena na ekologickou vychovu. Déle je instalovan solarni ohfev TUV v azylovém
domé , provozni budové TSM Litoméfice a budové méstské hajovny. Do budoucna
uvazujeme o rozsifeni téchto zafizeni na vSechny Skoly a Skolky ve mésté a hodlame
zacit podporovat i instalace tepelnych Cerpadel.

Ktémto zavéridm nas vede jednak prfedpoklad dalSiho zdrazovani energii a plynu, ale i
pozitivni ohlasy z fad vefejnosti.

35



Slunce 2002

Exkurze

Solarni zafizeni na SPS Edvarda Bene$e pro pfipravu teplé
uzitkové vody

Adresa: SPS Edvarda BeneSe Kontaktni osoba: Ing. Josef Rouéek, Feditel
Bratfi Mrstika 4 Ing. Josef Spévak
690 30 Breclav

Struény popis:

V mésici bfeznu 2001 byla vypracovana rakouskou instituci AEE Wien pfipravna studie na
mozZnosti solarniho ohifevu TUV pro hlavni mista spotfeby, a to pro internat a Skolni kuchyni.
Vzhledem k prostorovym mozZnostem a na pozadavek AEE byl provéfen oCekavany uZitek
zafizeni na principu fasadniho kolektoru a naklady s jeho instalaci. Po zvazeni v3ech
hledisek byl zadan a AEE vyprojektovan solarni systém a fasadnim kolektorem o velikosti
80m2 kolektorové plochy.

Na zakladé vybérového fizeni byla na realizaci vybrana firma Ekosolaris, a.s., ktera splnila
veSkeré pozadavky projektu a instalovala solarni systém s nucenym obéhem s fasadnim
kolektorem rakouské firmy AKS Doma solartechnik, stojaty akumula¢ni zasobnik o velikosti
4 000 |, provozni zasobnik o objemu 1 000 | a dalSi potfebnou technologii véetné regulace a
méreni.

Z&kladni udaje:

Investor: SPS Edvarda Benese Breclav
Projektant: AEE Niederdsterreich - Wien
Ekosolaris, a.s. Kromériz
Dodavatel:
Investice: 2 243 000 K&
Dotace SFZP: 1 571 000 K&
PFispévek: Urad vlady Dolniho Rakouska - 350 000, - ATS
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Exkurze
Vétrna farma Steinberg Zistersdorf

Jedno z nejlepSich stanovist pro vyuziti vétru v Rakousku. Produkce je o 10% vysSi neZz byly
predpoklady

Realizator

Donauwind

Erneuerbare Energiegewinnungs und Beteiligungs GesmbH & Co KG
Freudenauer Hafenstr. 8-10, 5. Stock

A-1020 Wien

Tel:  +43 (0)1 3680272
Fax:  +43 (0)1 3680272 550

E-Mail: mail@donauwind.at

Web: www.donauwind.at!

Oblasti €innosti

V zasadé se DonauWind ("Dunajsky vitr") zabyva vSemi obnovitelnymi zdroji energie. Vedle
jiz zavedené Cinnosti v oblasti vétrné energie jsme si jako dalSi pole vybrali velmi zajimavou
oblast biopaliv.

Projekt DonauWind Il - Vétrna farma Zistersdorf

Roéni vynos

Podle posudku lokality mGze vétrna farma Zistersdorf roéné dodavat 5.268.514 kWh pfi
primérné rychlosti vétru 6,2 m/s ve vySce 70 m. Touto elektfinou Ize pokryt spotfebu cca
1500 domacnosti Dolniho Rakouska.

Stanovisté
Obec Zistersdorf, Weinviertel, Dolni Rakousko, mistni ¢astl Maustrenk.

Pozemek
Zemeédélska pada v osobnim vlastnictvi

Technologie
o 4 vétrné turbiny DeWind 48/70,kazda se jmennym vykonem 600 kW
vySka sloupu 70 m, kénicka ocelova roura, vnittkem lze prolézat
Rotor: prGmér 48 m, plocha 1808 m2, 3 nastavitelné listy
listy: APX 48 Pitch, sklelna vlakna z epoxidové pryskyfice, vyroba ve vakuu.
Doppeltgespeister asynchronnni generator s dvojitym napéjenim, variabilni pocet
otaCek
e zaklady: Zelezobetonova deska 11,4 m x 11,4 m,vaha cca 380 t.
e bezobsluzna mikroprocesorova regulace a monitoring s dalkovym pfenosem dat

Dodavky do sité
Elekfina o napéti 690 V je dodavana prostfednictvim trofostanice 630 kVA a zemniho
kabelu do vedeni 20.000 V. Pramérny tarif:0,0758 EUR/ kWh.

Naklady

Celkova investice: 2,6 mil EUR., z toho 2,18 mil. EUR technologie, zbytek zaklady, kabely,
trafo, pfipojeni do sité.

Predpokladana navratnost: 10 roku

Dotace
30% z prostifedkd Spolkového ministerstva zivotniho prostredi
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Exkurze
Stiredni odborna Skola Zistersdorf

2225 Zistersdorf,
Im Schlo3garten 1

Tel: +43/ 2532/ 2360, 2369
Fax: +43/ 2532/ 236010

E-Mail: :Ibs.zidf@asn.netwax.at' ________________

Web: http://www.pinoe-hl.ac.at/bs/zistersdorf/!
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Sluneéni sit’
Spolupréace odbornikd Dolniho Rakouska a Ceska

Nositel projektu v Rakousku:

Arsenal research AEE-NO-Wien

Brigitte Bach Gertraud Grabler-Bauer
Faradaygasse 3, Objekt 230 Bahngasse 46

A-1030 Wien A-2700 Wiener Neustadt
Tel: 0043 - 050-550-6-612 Tel: 0043-2622-21 3 89

Za spoluprace dalSich rakouskych experta

AEE-Karnten-Salzburg, AEE-INTEC, Gleisdorf

Partnefi projektu v CR

ZO CSOP Veronica Calla

Panskéa 9 Fréani Sramka 35

602 00 Brno 370 04 Ceské Budéjovice

Tel.: 0042 - 05422183 53 Tel.: 0042 - 0387310166
Ceské subprojekty:

Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR
Soukromi darci (solarni zafizeni v Hostéting, Veronica-Ekol. institut)
Nadace Partnerstvi (Seminare, Calla)
SFZP (solarni zaFizeni v Bfeclavi)

Trvéani projektu: 2001-2003
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Cile projektu

Podpora spoluprace aktérd v oblasti vyuZiti solarni energie v pfihrani€nim regionu
Rakousko - Cesko

Skoleni odbornikd pro nezavislé solarni poradenstvi

Rozvoj know-how na poli projektovani solarnich zafizeni pro ohfev

Povzbuzeni zajmu o solarni ohfev prostfednictvim prace s vefejnosti, nabidky informaci
a Skoleni

Podpora rozsifeni solarniho ohfevu v CR pomoci dotaénich programi

Vyména zkuSenosti

Podpora spoluprace s rakouskymi odborniky

VyuZiti nezavislych poradenskych organizaci pro zvySeni zajmu o solarni ohfev

Moduly projektu

Projekt si klade za cil podporovat co nejvétsi vyuzivani solarniho ohfevu. Toho Ize
dosédhnout jediné tehdy , pokud se budeme obracet na vSechny vyznamné cilové skupiny.
Projekt oslovuje vefejnost (zejména v ¢esko-rakouském prihraniénim Gzemi), na nezavislé
poradenské organizace, na starosty, komunalni a regionalni politiky, na spravce byta a
stavebniky, na 3koly, na architekty a projektanty a samoziejmé na vyrobce a instalac¢ni
firmy. V tomto smyslu se projekt snazi vybudovat trvalou sit partnert a spolupracovnikli z
obou zemi, ktefi budou peCovat o trvaly rozvoj solarni termiky a vyménu informaci a
zkuSenosti v tomto oboru.

40



Slunce 2002

Plan projektu

Sluneéni sit’
Spolupréace odbornikd Dolniho Rakouska a Ceska

Management projektu

homepage
prace s tiskem
pfiprava vystav

Modul 1
vzdélavaci aktivity pro rdzné cilové skupiny
solarni konference 1+2

Modul 2 Modul 3 Modul 4 Modul 5
CiIO\_/é skupina Cilovéa skupina Cilova skupina Cilové skupina
verejnost Skoly vyroba a vyzkum dotaéni programy
Demonstraéni zafizeni, Podpofit vyrobu a tvodni workshop:
garantovat kvalitu: dotace
prehled trhu

Cenové dostupny
energeticky koncept
testovani kolektor(

stavebnicovy systém
Skoly
workshopy pro firmy
Pracovni skupina:

kolektoru
. X X - motivacni akce
Skoleni pro prfednasejici Seminéfe pro ucitele Solarni dotace
a poradce
Vecerni prednasky o Soutéz pro Skoly Rakousko-eské
vyuziti solarniho ohfevu Faze I+l hospodarské partnerstvi
v oblasti solarni termie:
workshop expertt a
burza spoluprace
Integrace do osnov

Seminére o stavé
solarnich zafizeni,
svépomocné systémy
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Poradajici organizace
Veronica - zékladni organizace Ceského svazu ochrancu pfirody

Veronica vznikla v roce 1986 jako regionalné zaméfeny €asopis s ambici spojovat kulturu s
ochranou pfirody a kultivovanou formou Sifit ekologickou osvétu. Po roce 1990 se Cinnost
rozrostla a vydavatelska prace se stala dopliikem Sirokému spektru programu s hlavnim
poslanim podporovat Setrny vztah k pfirodé, krajiné a jejim pfirodnim i kulturnim hodnotam.
Oblasti ¢innosti  Ekologického institutu Veronica: vydavatelstvi, projekty ochrany
jihomoravské prirody a trvale udrZitelného rozvoje kulturni krajiny, propagace trvale
udrzitelnych forem zemédélstvi, pilotni projekty, podpora tradi¢nich a inovativnich technologii
v oblasti Bilych Karpat, aktivity v protipovodhové ochrané, péce o Feky, aktivhi pomoc
pfirodé, ekologicka poradna - Zeleny telefon mésta Brna

AEE — Arbeitsgemeinschaft ERNEUERBARE ENERGIE

Organizace AEE se jiz vice nez 10 let Uspésné podili na pfipravé trhu s obnovitelnymi zdroji
energie. JiZ pfi jejim vzniku pfed vice nez 10 lety si stanovila jako hlavni cile rozSifeni a
vyzkouSeni obnovitelnych zdroju energie jako je Slunce, vitr a biomasa, stejné tak jako
pouzivani uspornych technologii. Mezitim se zaktivizovala jednotlivd obecné prospé&sna
sdruZzeni AEE v nékolika spolkovych statech. Jejich ¢&innost se uplatfiuje v ¢etnych
vyzkumnych a realiza¢nich projektech na lokalni, regionaini a globalni arovni.

CALLA —SdruZeni pro zachranu prostiedi

Poskytuje odborné zazemi pro obce a obCanskd sdruZeni v oblasti energetiky. Snazi se
vytvaret odborné zdzemi nejen pro ob&anska sdruzeni a hnuti zabyvajici se energetikou, ale
i pro obce a jejich seskupeni. Radi zajemcim o moznostech Uspor energie a o vyuzivani
obnovitelnych zdroji energie. Kromé toho poskytuje zazemi pro Uucast ob&anl ve spravnich
fizenich tykajicich se ochrany pfirody a krajiny a pomaha v péci o chranéna tzemi.

Arsenal Research

Organizace AR pusobi v oblasti védy, pramyslu a volného trhu. Poslanim organizace je
rozvoj vyroby v oblastech dopravy a energie. Snazi se pomoci nejmodernéjsi techniky
nalézat vhodnd feSeni pro své zdkazniky. Spole¢nost je napojena na mezinarodni vyvojové
sité, aby tak mohla co nejefektivnéji pasobit v dané oblasti. Mezi jeji hlavni ¢innosti patfi
prosazovani obnovitelnych zdroji energie. Arsenal research je zapojena do mezinarodnich
projektd jako je napf. SOLAR NET nebo projekt EU na certifikaci slunecnich kolektoru.
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Seznam referentd uvedenych v tomto seznamu

RNDr. Yvonna Gaillyova, Csc.

Z0O CSOP Veronica, Ekologicky institut
Panska 9, 602 00 Brno

Tel.: +420 542218353

Fax: +420 542210561

Www.veronica. cz

Buro MEP Dr. Hans Kronberger
Mag. Gerhild Hofer
Schenkenstr. 8/5

A-1010 Wien

Austria

Tel: +43 1 40110 5891

Fax: +43 1 401 10 5828

hIIQ [[Www krgnbgrggr ng;

RNDr. Martin Bursik
Ecoconsulting s.r.o.

Snémovni 7/174

118 00 Praha

Tel.: +420 257531655

E-mail: martinbursik@mbox.vol.cz

Doc. Ing. Jan Tywoniak, CSc.
CVUT, Stavebni fakulta
Thékurova 7

166 29 Praha 6 - Dejvice

Tel.: +420 224354574

E-mail: tywoniak@fsv.cvut.cz
http://web.fsv.cvut.cz

DI Hubert Fechner
arsenal research
A-1030 Wien
Faradaygasse 3
Objekt 210

Tel: +43 1 50550.6497
Fax: +43 1 50550 6390

http //www arsenal ac. at/erneuerbare/encﬂlsh/'

Ing. Edvard Sequens

Calla - SdruZeni pro zachranu prostfedi
Frani Sramka 35

370 04 Ceské Budgjovice

Tel.: +420 387310166

Fax: +420 387310166
E-mail:calla@ecn.cz

http://calla.ecn.cz

DI Michael Berger

AEE - ARGE Erneuerbare Energie
Bahngasse 46, 2700 Wiener Naustadt
Austria

Tel.: +43-2622-21389

Fax: +43-2622-21389-5

E-mail: arge-ee-noe@nextra.at
http://www.aee.at

RNDr. Jan Hollan

Hvézdarna a planetarium M. Kopernika
Kravi hora

616 00 Brno

Tel.: +420 541329287

E-mail: jhollan@amper.ped.muni.cz
http://amper.ped.muni.cz/gw/

Helmut Meisl
Gemeinnitzige Salzburger
Wohnbaugesellschaft m.b.H.
A-5020 Salzburg

Ignaz Harrer Strasse 84

Tel: +43 662 433181 55
Fax: +43 662 433 181 9955

Wwwgswba'

Ing. Pavel Gryndler

Odbor Zivotniho prostfedi
Méstsky Ufad LitoméFice
Mirové nameésti 15/7

412 01 Litoméfice

Tel.: +420 416916179

Fax: +420 416916 201
E-mail:gryndler@mulitom.cz

Ing. Radan Panéacéek

Technologické centrum Akademie véd CR
Rozvojova 135

165 02 Praha 6

Tel.: +420 220390342

Fax: +420 220922698
E-mail:panacek@tc.cas.cz
http://lwww.tc.cas.cz
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mailto:yvonna.gailly@ecn.cz
http://www.veronica.cz/
http://www.kronberger.net/
mailto:hubert.fechner@arsenal.ac.at
http://www.arsenal.ac.at/erneuerbare/english/
mailto:helmut.meisl@gswb.at
http://www.gswb.at/
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