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Abstrakt. Cilem této reSerSe bylo ucelené zpracovat a utiidit informace o karovcovitych z podéeledi Scolytinae troficky
vézanych na ovocné dieviny pastované v CR. V nadich podminkach se jedna hlavng o ¢tyti druhy kirovci. Dva druhy jsou
zrodu Scolytus a patfi mezi floeofégni (lykozravy) hmyz. Jde o bélokaze Svestkového (Scolytus mali) a b. ovocného
(Scolytus rugulosus). Dal§i dva jsou zrodu Xyleborus a patii mezi xylomycetofagni hmyz — Zivi se drevem napadenym
houbami. Jde o drtnika ovocného (Xyleborus dispar) a d. v3eZzravého (Xyleborus saxeseni). Vechny tyto druhy napadaji
dieviny z ¢eledi Rosaceae. Drtnici jsou v3ak schopni napadat i jiné listnaté dieviny. Préce se vénuje jgich bionomii,
determinaci dle pozerkd, aredlu vyskytu, vyZivé avztahu k symbiotickym houbdm, jejich predétoram, parazitim ad. A to tak,
aby celek popisoval ekologicky vztah téchto kiaroved k dievindm, a zéroven byl pouziteny jeko uceleny informativni
podklad ke studiu téchto karovca.

Abstract. The aim of this review was processng and ordinating the knowledge about species of the subfamily Scolytinae
feeding on fruit trees in Czech Republic. In Czech Republic dominate four species from two genera. Two species are
phloeophagous from genus Scolytus — S mali and S. rugulosus. Another two species are xylomycetophagous from genus
Xyleborus — X. dispar and X. saxeseni. Their most attractive host trees are from family Rosaceae. The woodborers aso
usualy invaded most of the broad |esf tree from other families. The main idea of this paper was to eaborate their ecology —
evolution, phenology, number of generations, galleries determination, distribution area, nutrition and symbiotic fungi,
predators and parasites etc. Whole should describe their ecological preference to wood plants and should be usable for the
study of these beetles.

Key words: Caleoptera, Curculionidae, Scolytinae, phenology, or chards, phloeophages, xylomycetophages
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1. UVOD

1.1. Obecny cil

Cilem této prace bylo ucelen¢ zpracovat a uttidit informace o karovcovitych z podéeledi Scolytinae Latreille
troficky vézanych na ovocné dreviny pestované v Ceské republice (CR), déle o po3kozenich, ktera zpasobuji a
vytvorit tak reSers, ktera by mohla slouzit pro dal$i podrobnéjsi zkouméni druht.

1.2. Obecné poznatky
1.2.1. Z&kladni charakteristika

Nekolik druhit karovcovitych brouki, vyvijejicich se v Iykové nebo dievni ¢asti ovocnych drevin, mize
vyrazné ovlivnit zdravotni stav ovocnych dievin. Poskozeni pri silngjSim napadeni mize vést k jejich uhynuti.

1.2.2. Vyeet hlavnich druha

V podminkach CR se jedna o ¢tyii druhy karovet. Dva druhy patii mezi floeofagni hmyz a dva mezi
xylomycetofagni hmyz. Jedna se konkrétné o bélokaze Svestkového (Scolytus mali Bechstein) a b. ovocného
(Scolytus rugulosus Miiller) z rodu Scolytus Geoffroy, respektive drtnika ovocného (Xyleborus dispar Fabricius)
ad. v&ezravého (Xyleborus saxeseni Ratzeburg) z rodu Xyleborus Eichhoff.

1.2.3. Ngjvice potencidné ohroZené ovocné dieviny

Ve vétding piipadi se jedna o druhy z ¢dedi rizovité (Rosaceae Juss.). Jde o rody hruden (PyrusL.), jablon
(Malus Mill.) a sensu lato rod Prunus L. — dlivon, sttemcha, mandion, mahalebka, bobkovigen, treSen, merurika,
broskvon (syn. Cerasus Mill., Padus Mill., Paddlus Vassilcz., Laurocerasus Duh., Amygdalus L., Armeniaca
Scop., Persica Mill.) (Kubat 2002). Z dalSich rodii pripada v Gvahu rod ofeSak (JuglansL.) z ¢eledi oreSakovité
(Juglandaceae Kunth.).

2. ROZBOR PROBLEMATIKY

2.1. Systematické rozdéleni kiirovci
2.1.1. Poznamky k pouZzitému rozdéleni

Kostru v celé préci tvoii rozdéleni dle Pfeffera (1989). Je to hlavné z davodu ucelenosti jeho préace, kterd je,
jako jedna z méla, zamérena piimo na ¢eled” kiarovcoviti (Scolytidae). Ta vSak je v dneSnim pojeti fazena jako
podeeled” éeledi nosatcoviti (Curculionidae).

V této ¢asti je pouzito taxonomické rozdéleni hlavnich druht kirovci, ktefi mohou pusobit Skody na
ovocnych drevinach v podminkéach CR. V piehledu jsou déle uvedena synonyma nézvi (napi. Pffefer et Knizek
1993). V literatuie jsou néktera uzivana a ceské ndzvoslovi setak ¢asto li&i.

Taxonomie podéeledi je zatizena velkou spoustou synonym a homonym na rodové i druhové drovni, kterd
byla zptisobena zvySenym z&mem entomologi o tuto skupinu piedevdim na prelomu 19. a 20. stoleti, kdy
karovci pasobili znacné Skody v lesnim hospodéistvi. Neustdlym zpresiovanim nézvaslovi v souladu s pravidly
zool ogické nomenklatury zde proto ¢astéji, nez v jinych skupinéach broukd, dochézi ke zméndm jmen, mnohdy
zazitych adlouhodobé pouzivanych (Harka 2005).

V tomto rozdéleni mohou chybét druhy, které jsou v této praci zmitiovany. Vzdy jde o druhy, jejichz nalezy
na ovocnych dievindch jsou bud” sporné (srov. Schwenke 1974), malo vyznamné (Pffefer 1955, Pfeffer 1989)
nebo jgjich ndlezy nepochézi z izemi CR (Gusev et Rimskij-Korsakov 1953). V&echny tyto druhy jsou zminény
ddev kapitole 2.5.1.

2.1.2. Systematicky piehled taxont

Celed Curculionidae Latreille, 1802
Pod¢eed’ Scolytinae Latreille, 1804
Tribus Scolytini Latreille, 1807

Rod Scolytus Geoffroy, 1762

Druh Scolytus mali (Bechstein, 1805)

=Bostrichus mali Bechstein, 1805; syn. Eccoptogaster pruni (Ratzeburg, 1837); Eccoptogaster
pyri (Ratzeburg, 1837); Eccoptogaster castaneus (Ratzeburg, 1837); Scolytus nitidulus
Chapuis, 1869; Scolytus mali a. strigilatus Reitter, 1913; Scolytus bicallosus Eggers, 1933;
Scolytus rimskii Kurentzov, 1941; Scolytus sul catus LeConte, 1868
Druh Scolytusrugulosus (P. W. J. Miller, 1818)

=Bostrichus rugulosus Miller, 1818; syn. Eccoptogaster rugulosus Ratzeburg, 1837,
Eccoptogaster mediterraneus (Eggers, 1922); Scolytus haemorrhous Schmiedenberger, 1837;
Scolytus assimilis Boehman, 1858; Scolytus rugulosus var. fauveli Reitter, 1894; Scolytus
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rugulosus ssp. similis Butovitsch, 1929; Scolytus rugulosus ssp. caucasi cus Butovitsch, 1929;
Scolytus rugul osus ssp. samarcandicus Butovitsch, 1929; Scolytus rugulosus ssp. sanctaluciae
Hoffmann, 1935; Scolytus manglissiensis Lezhava, 1940; Scolytus taxicola Lezhava, 1943;
Scolytus rugulosus var. inter medius Sokanovsky, 1960

Obr.1. Bélokaz Svestkovy Scolytus mali Obr.2. Bélokaz Svestkovy Scolytus mali
(www.forestryimages.org) (www.forestryimages.org)

Obr.3. Bélokaz ovocny Scolytus rugul osus Obr.4. Bélokaz ovocny Scolytus rugulosus
(www.forestryimages.org) (www.forestryimages.org)

Tribus Xyleborini LeConte, 1864

Rod Xyleborus Eichhoff, 1864

Druh Xyleborus dispar (Fabricius, 1792)
=Apate dispar Fabricius, 1792; syn. Bostrichus dispar (Herbst, 1793); Bostrichus brevis
(Panzer, 1793); Bostrichus tachygraphus (Sahlberg, 1884); Bostrichus ratzeburgi (Kolenaty,
1846); Bostrichus thoracicus (Panzer, 1793); Trypodendron dispar (Stephens, 1830); Scolytus
pyri Peck, 1817; Tomicus pyri (Harris, 1852); Tomicus dispar (Thomson, 1857); Anisandrus
dispar (Ferrari, 1867); Anisandrus dispar var. rugulosus (Eggers, 1922); Anisandrus cerasi
(Eggers, 1937); Anisandrus aequalis (Reitter, 1913)

Druh Xyleborus saxeseni (Ratzeburg, 1837)

=Bostrichus saxeseni (Ratzeburg, 1837); Xyleborus quercus Hopkins, 1915; sametek
Bostrichus decolor (Boildieu, 1859); Tomicus dohrni (Wollaston, 1854); Tomicus Xylographus
(Thomson, 1864); Xyleborus dryographus Ferrari, 1867; Xyleborus aesculi Ferrari, 1867,
Xyleborus angustatus Eichhoff, 1866; Xyleborus subdepressus Rey, 1883; Xyl eborus sobrinus
Eichhoff, 1875; Xyleborus peregrinus Eichhoff, 1944; Xyleborinus saxeseni (Reitter, 1913)
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Obr .5. Drtnik ovacny Xyleborus dispar — samec Obr.6. Drtnik ovocny Xyleborus dispar — samec
(www.forestryimages.org) (www.forestryimages.org)

Obr.7. Drtnik ovocny Xyleborus dispar — samice Obr.8. Drtnik ovocny Xyl eborus dispar — samice
(www.forestryimages.org) (www.forestryimages.org)

Obr.9. Drtnik v&ezravy Xyl eborus saxeseni — samec (Claude Schott)

Obr.10. Drtnik vSeZravy Xyleborus saxeseni —samice  Obr.11. Drtnik v3eZravy Xyleborus saxeseni — samice
(www.forestryimages.org) (www.forestryimages.org)
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2.1.3. Ceské acizojazyené nézvy

Scolytus mali — bélokaz Svestkovy (Lanak et al. 1969, Kutina 1983, Hluchy et al. 1997, Kazda et a. 2003, Harka
2005), b. ovocny (Gusev et Rimskij-Korsakov 1953). Nienhaus et al. (1998) uvadi dva nazvy b. Svestkovy a b.
jablonovy. Vysoky (1995) uvédi b. Svestkovy, vypukloénélec Svestkovy nebo vypukl obii snik Svestkovy.

SK podkornik slivkovy/EN large fruit bark beetle/ GER grosser Obstbaumsplintkéafer

Scolytus rugulosus — bélokaz ovocny (Lanak et a. 1969, Kutina 1983, Hluchy et a. 1997, Kazda et al. 2003), b.
ovocny maly (Gusev et Rimskij-Korsakov 1953).
SK podkdrnik ovocny/EN fruit bark beetle/ GER runzliger Obstbaumsplintkéafer

Xyleborus dispar — drtnik ovocny (Gusev et Rimskij-Korsakov 1953, Landk et al. 1969, Novak et al. 1974,
Kutina 1983, Voroncov 1986, Vysoky 1995, Hluchy et al. 1997, Kalina 2004, Kazda 2003, Urban 2004, Hiarka
2005).

SK drivnarik ovocny/EN broadleaved pinhole borer/ GER ungleicher Holzbohrer

Xyleborus saxeseni — drtnik v3ezravy (Kutina 1983, Voroncov 1986, Hluchy et al. 1997, Kalina 2004), d.
obecny (Gusev et Rimskij-Korsakov 1953). Vysoky (1995) uvadi kromé d. v3ezravy, té7 d. hladko&tity.
SK drivnarik v&ezravy/EN fruit-tree pinhole borer/ GER kleiner Hol zbohrer

2.2. Trofické rozdéleni kirovch
2.2.1. Potravni strategie karovcovitych

Rada podkornich druha hmyzu hosti ve svych poZercich bohata spolegenstva hub. Nejznaméjsi skupiny se
specifickou vazbou na houby patii mezi brouky (Coleoptera). Povaha interakce houby s podkornim hmyzem
uréuje potravni strategii brouka. V nasem mirném pasmu prevazuje fl oeofdgie — 90 % druha ktiroved. V tropech
s podminkami vhodnymi pro rast hub je prevaha xylomycetofégnich (ambréziovych) kiroved — 60 % (Kolarik
2004).

2.2.1.1. Xylomycetofagie
Jednd se o poZzirani drevnich pletiv (xylemu) napadenych houbami (mycelium — podhoubi). Jsou nazyvani
téZ ambroziovymi brouky.

2.2.1.2. Floeofégie
Druh konzumuje na rostling lykovou &ast (floem). Sriitka (2006), zahrnuje obé vySe zminéné strategie pod
pojem kambiofagni hmyz.

2.2.1.3. Saprofagie
Zivogichové se Zivi odumielymi a hnijicimi zbytky rostlin nebo Zivogicha. U karoved jde zpravidla o
saproxylofégii. CoZ je pozirani odumtelého dreva.

2.2.2. Trofické strategie rod karovci naovocnych dievinach

U ¢&tyi vySe zminénych ktirovea jde o druhy podkorniho hmyzu s uréitou vazbou na houby. U druhd z rodu
Scolytus jde z hlediska potravni strategie o kirovce sensu stricto vyznadujici se floeoféagii. U druhi z rodu
Xyleborus jde o ambrézioveé xylomycetofagni brouky (Beaver 1989).

2.3. PaSkozeni ovocnych dievin
2.3.1. Rozdéleni ovocnych drevin

Zigmé nejlepsim ukazatdem z hlediska potencionalniho poskozeni je celkovy poget ovocnych stromii
v CR. Déle je uveden (daj plochy intenzivnich vysadeb v CR. Prvni Gda neni Gpiné piesny, protoZe zde
pravdépodobné chybi Gidaje o poctech v extenzivnich sadech, které v soucasné dobé tvoii jeden z nejldkavejSich
zdroj potravy pro kirovce. Lze predpokléadat, Ze proti nize uvedenym Udajim je vySSi zastoupeni predevsim u
dlivoni a oreS&ki. Slivoné byly az do 50. let minulého stoleti ngjrozSirengjSi ovocnou dievinou a jsou stale hojné
zastoupeny v doZivajicich sadech, ¢asto ve formé pol ykormonii. OfeSaky jsou aleg ovymi stromy ve volnékrajing.
Naopak niZsi zastoupeni bude zieimé u merunek a broskvoni, které se vyznaduji kratkovékosti.
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Tabulka 1: Celkovy pocet stromi a plochy intenzivnich ovocnych vysadeb v CR — Uidaje zarok 1996 (Blazek
1998)

Ovocny druh % ks % ha

jablon 39,6 49,6

hrusen 4.6 1,8

broskvoi amerutika | 4,6 24,3

divoné 9,2 1,8

tresné avisneé 5,6 14,2

drobné ovoce 345 8,0

oreSak 1,8 -

celkem 100 % 100 %
(49,8 mil. ks) | (18 357 ha)

2.3.2. Dusledky napadeni karovci
2.3.2.1. Stupei poskozeni

Druhy karovch uvedené v kapitole 2.1.2. nejsou zpravidla v ovocnictvi Skaddi, ktefi by vyrazné omezovali
produkci. V soucasné dobé v3ak byly zaznamenény pripady, kdy tyto druhy poSkozuji dieviny ve Skolkéch
(Urban 2004). Dale mohou kodlivé pasobit na stromech pieroubovanych na perspektivngjsi odrady, kdy dojde
k odlabeni stromu. Nejvice piilezitosti stéle nalézgji v prestarlych ovocnych sadech.

Nazory autorii na Skodlivost kiirovcovitych brouki a jejich larev na ovocnych dievindch nejsou jednotné.
Lze konstatovat, Ze literatura zamérend na péstovani ovocnych drevin tyto kidce spise piehlizi napt. Blazek
(1998, 2001). Literatura specializovand na ochranu rostlin se jim vénuje dostatecné. Avsak ve stupni poskozeni a
také v tom, zda jsou Skadci primarnimi ¢i sekundérnimi, je nejednotna

Pfeffer (1955, 1989) uvadi, Ze nékteré druhy kuroveh jsou znamy jako Skidci dievin. P jejich Ziru vznikaji
fyziologicka poSkozeni pletiv probihajicich v Iyku a béli (viz. 2.4.1.1.) dfevin a napadené dieviny odumiraji.
Mezi zéstupce potencidlnich Skadci v sadech na ovocnych stromech patii drtnik ovocny (Xyleborus dispar),
bélokaz Svestkovy (Scolytus mali) a b&lokaz ovocny (Scolytus rugul osus ).

VétSina autort uvédi tyto karovee spiSe jako sekundérni Skudce, Skodici primérné pouze pii premnozeni.
Kalina (1999) uvédi, Ze v naSch podminkéach jsou to, za norméniho stavu, vzdy skidci sekundarni — napadajici
odabené a odumirajici, popi. kompetiéné jiz vyloucené rostliny. Vyjimku tvori pouze druhy poskozujici
zemedglské plodiny — napt. Hylastinus obscurus Marsham, u nés jsou vSak prakticky bez vyznamu. Z dalSich
druht je primérni snad jiZ jen rod Thamnurgus. Kolatik (2004) oznatuje urcitou skupinu kirrovet jako primarni
— napt. Dendroctomus micans Kugellanns, 1ps typhographus L. nebo Scolytus ratzeburgii Jans. Ti jsou schopni
napadnout zdravy strom aznigéit ho.

Kutina (1983) uvadi druhy Scolytus mali, Scolytus rugulosus a druh Xyleborus dispar jako velmi zavazné
Skuidce ¢asto zpusobujici velké skody. U jednatlivych druht uvadi: Scolytus mali — napadd nemocné ¢i mrazem
nebo suchem oslabené stromy. Scolytus rugulosus — Skodi hlavné na mladych stromcich po vysadbé. Xyleborus
dispar — kodi na oslabenych ovocnych stromech, které pak hynou.

V&zna poskozeni dreva mohou zpuasohit zeiména drtnici rodu Xyleborus. Xyleborus dispar je vyznamny
predevSim jako technicky Skidce, i kdyz nékdy napada stojici fyziologicky oslabené jedince jakéhokoli stéti. Pri
piemnozeni byl pozorovan i na zdravych jedincich (Kalina 2004). U druhu Xyleborus dispar uvadi Vysoky
(1995), Ze u nés patti k potencionalnim skadcam v ovocnictvi vedle, svilusky ovocné (Panonychus ulmi Koch) a
obalete jabletného (Cydia pomonella L.). U druhu Scolytus mali uvadi pouze, Ze napada hlavné stromy
nemocné, chiadnouci po suchych letech, poskozené mrazy, okusem nebo onemocnélé rakovinou. Ohniskem
karovcové nékazy se mohou sté opusténé a nepéstované zahrady, odkud se brouci rozleti do okali. V piipads
premnoZeni napada i zdravé a mladé stepy.

Druh Xyleborus dispar se za priznivych klimatickych a trofickych podminek muaZe premnoZit a pfi
nedostatku vhodného materidlu napada i dieviny zdravé a vitélni (Urban 2004). Z dalSich autorii napt. Hluchy et
al. (1997) uvadi, Ze bélokazové napadaji predevdim stromy chiadnouci v dasledku sucha, mechanického
poranéni, mrazu, okusu zvéte a podobné. Pricemz siIngjSi napadeni mize vést az k Uplnému uschnuti
napadeného stromu. Drtnici napadaji predevsim oslabené stromy. Napadeni drtniky maze vést k usychani celych
vétvi, piipadné i ceych stromi. V pripadé premnozeni v sadu ¢i vinici napadaji drtnici i relativné zdravé stromy
¢i ketferévy vinné.

Dievo a lyko, zvladté starych a odabenych ovocnych stromi, poskozuji Zirem dospélci a larvy
karovcovitych brouka a to Scolytus rugulosus, Scolytus mali a Xyleborus dispar (Kazda et al. 2003). U drtniki
uvadi Landk et al. (1969), Ze se vyskytuje predevdm na stromech oslabenych jinymi &kidci. Skadee napada
vSechny ovocné dreviny. Ten¢i vétve usychaji nad misty, kde vrtali drtnici. Napadnou-li drtnici silngjsi vétve,
nasleduji je karovdi, jgichz vyvoj zagina v misté napadeni drtniky, a dale razné houby. Pti silngjSim napadeni
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strom usychd, dabsi napadeni strom muZe preZit, ale je oslaben a Zivori. Dde uvadi, Ze v3eobecné previada
nazor, Ze drtnici napadaji jen nemocné stromy, popiipadé stromy jinak oslabené, vysazené v nevhodnych
polohéch oslabené nedostatkem Zivin apod. U bélokaze uvadi, Ze napada predevSim stromy nemocné, poskozené
mrazem, odabené suchem apod., a Ze napada kmen i silngj& vétve. Cinnosti tohoto Skidce stromy prosychaji a
vétve béhem vegetace vadnou. Bélokaz ovocny Skodi podobné jako bélokaz Svestkovy a kromé toho napadd i
tenké vétvicky v koruné stromu, nesprvné zasazené stromky a hlavné presazené stromky v mladych vysadbéach.
Pricemz vyskyt bélokazu je dle autortt vétsi v blizkosti lesa. Rauleder (2003) uvadi, Ze ovocné plantéZe jsou
drtniky také ohroZeny nejvice u okraji lesnich porosti. A kone¢né Urban (2004) uvadi u Skodlivosti drtnika
ovocného, Ze jde o Siroce polyfagniho fyziologicko-technického a technického Skudce lesnich a zejména
ovocnych dievin kazdého véku. Prednostné napada churavéjici dieviny na Spatnych stanovi&tich, dieviny
oslabené suchem, mrazem, mechanickym poskozenim, piesazenim, zkracenim koiend, Zirem hlodavci,
nevhodnym hnojenim apod. Je to tedy druh vyrazné sekundarni, o ¢emz svédei jeho casty vyskyt
v neodkornénych, cerstvé pokacenych dievinéch a pafezech. Za priznivych klimatickych a trofickych podminek
se piemnoZi a pii nedostatku vhodnéno rozplozovaciho materidlu napada i dieviny zdravé a vitélni. Osidlené
dieviny ¢asto napadaji jini hmyzi Skidci a ¢etné patogenni houby, které pak urychluji jejich zénik. Z ohnisek
premnoZeni se oplodnéné samicky rychle Siti aktivnim letem ¢&i pasivné (vzdusnymi proudy) do blizkého i
vzdalengjsiho okoli. Hospodarsky zavazné Skody drtnik pasobi na mladych dievinach. Silné napadené odrostky
nebo dieviny v rastové fézi mlazin odumiraji nebo se v misté poskozeni ldmou pod naporem vétru, snéhu,
ledovky a ndmrazy. Z lesnich dievin takto poSkozuje hlavné dub, buk, javor a z ovocnych dievin jablori, hruSen,
Svestku a meruinku. Obecné mensi vyznam ma technické poskozeni dieva. V silngjSich kmenech jsou pozerky
lokalizovany v povrchovych vrstvach béle (do hloubky 6 cm) a pii pilarském zpracovani jsou vétSinou
odstraiovany.

VétSina téchto kiroved je uvadéna autory jako ¢isté sekundéarni Skadci. Xyleborus saxeseni pii dostatku
vlhkosti ve dievé mize silng napadnout odkornéné dievo (Kalina 2004). Scolytus mali se vyskytuje i v paiezech
a pokéacenych nebo poldmanych kmenech (Vysoky 1995). Xyleborus dispar nalétava v kvétnu na éerstve parezy,
na odumirajici stromy a na pokacené neodkornéné divi.

2.4. Ekologicka nika jednotlivych druhia
2.4.1. Nika jednotlivych roda

2.4.1.1. Rozdgleni dieva (xylemu)

Dievo v Zivém stromé ma dvoji tlohu. Fyziol ogickou, které je spojena srozvodem vody a Zivin z kofenii do
dieviny. Tato Uloha ndezi mladSim obvodovym ¢astem dieva — béli. Ta se lisi zpravidla svétlejSi barvou od
tmavsich ¢asti — jadra Buriky jadrového dieva jsou vesmés odumielé a plni mechanickou Ulohu. Vyznacné
barevné j&dro ma vétSina ovocnych dievin, napriklad oreSak, Svestka, tieSei nebo jablon (Kofranek 1950).

2.4.1.2. Rozmisténi roda v dieving

Oba druhy rodu Scolytus patii mezi fyziologické Skiidce. Jejich pozerek probiha pod karou viyku a je
céstesng zariznut do béle, piicemz hloubka v béli koreluje s vihkosti dieva (Lanék et al. 1969). Kukelné kol ébky
zasahuji hloubgji do béle (Gusev et Rimskij-Korsakov 1953, Lanék et al. 1969, Vysoky 1995).
Oba druhy rodu Xyleborus patii mezi fyziologicko-technické skadce. Jgjich pozerek probiha v dievni ¢ésti,
vétdinou jeto bel, vyjimetné zasahuji chodby do jadra

2.4.2. Nika jednotlivych druha

U v3ech étyt druha kirovel je z obecného hlediska viceméné podobné rozdélenanika. U Scol ytus rugul osus
a Xyleborus dispar jeto tenéi drevo. U Scolytus mali a Xyleborus saxeseni je to tlustSi drevo. | zde jsou autofi
¢asto nejednotni. U druhu Scolytus mali nekteti uvédi, Ze se vyskytujei natenkém drevé. Je viak nutné
poznamenat, Ze se jedné zpravidla o literaturu obecngjsi (Hirka 2005, Kazda et a. 2003). U rodu Xyl eborus jsou
nazory jesté nejednotnéjsi a proto vySe zmingné rozdéleni je spise obecné a plati hlavné za predpokladu, Ze se
jednéa o ovocny strom, ktery je obsazen obéma druhy drtnika (Horék 2007a).
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Preference karovea k dimenzim dieviny ajgich pozerky.

-::l.('l' '.'I' THE Tl

2.4.2.1. Druhy rodu Scolytus

Gusev et Rimskij-Korsakov (1953) uvadgji, Zze u druhu Scolytus mali jsou larvové chodby podd kmene
v tlusté kiare. Kutina (1983) uvadi u tohoto b&lokaza Zir na kmenech a tlustych vétvich pod ktirou. Naopak u
Scolytus rugulosus uvadi, Ze Skodi hlavng namladych stromcich. Gusev et Rimskij-Korsakov (1953) u n&j uvadi
Zir na vétvich a kmenech stenkou kirou. Landk et al. (1969) uvadgji, Ze bélokaz ovocny Skodi podobné jako
bélokaz Svestkovy a kromé toho napada i tenké vétvicky v koruné stromu, nespravné zasazené stromky a hlavné
presazené stromky v mladych vysadbach. A konetné Vysoky (1995) uvadi, Ze Scolytus mali se vyviji pod kitirou
dievin, nej¢astéji kmeni a silnych vétvi, ¢asto s Scolytus rugulosus snimz méa shodny vyvoj, ale Scolytus
rugulosus je ve slabSich vétvich akmincich.

2.4.2.2. Druhy rodu Xyleborus

Xyleborus dispar se vyviji v ¢erstvé vlihkych vyvratech, zlomech a pafezech vSech dimenzi. V tenkych
kmincich a vétvich mate¢né chodby ¢asto vybihaji z krétké vstupni chodby, ato v riizné celkové délky (obvykle
2 az 4 cm). V silngjSich kmenech jsou pozerky lokalizovany v povrchovych vrstvach béle (do hloubky 6 cm)
(Urban 2004). Hirka (2005) uvadi, Ze druh se vyviji ve vétvich i kmenech téméi vSech lisnatych stromi.
Naopak Kutina (1983) uvadi, Ze Xyleborus dispar se vyviji na 2-3letém drevé, kde jsou jednotlivé kruhovité
otvory. Novak et al. (1974) uvéadi, Ze letni zavrty na mladych listn&gich, popi. na vétvich starSich stroma se
pripisuji rojeni a opakované sniice rodicovskych brouki, ktefi opoudtéji kolonie od doby, kdy se v nich objevi
prvni kukly a mladi brouci.

U druhu Xyleborus saxeseni uvadi Kutina (1983), Ze chodba sméiuje radidné do stiedu vétve a rozSituje se.
Jeho vstupni chodby o praméru kolem 1 mm pronikaji kolmo do dieva a do hloubky 1 a7z 3 cm. Na rozdil od
ostatnich drtnikt se jeho larvy Zivi z¢asti i dievem, nebot hlavné v mékkém jarnim dievé vyZiraji ploché,
kapsovité dutiny (Urban 2004).

2.5. Dal§i druhy podkorniho hmyzu

| pfesto, Ze vétSinu ovocnych ditevin, Ize jen stéZi oznatit za pavodni dreviny, z entomol ogického hlediska
jsou hostiteli celé fady hmyzich druhii a jejich vyvojovych stadii. Gusev et Rimskij-Korsakov (1953) uvéadi na
ovocnych drevinach celkem devét druhti jen z podéeledi Scolytinae. Schwenke (1974) jich uvadi ngiméné osm.
V naSich podminkéach pravdépodobné pripadav Uvahu pét az Sest druhi (Pfeffer 1989) a z toho ¢tyti jsou bézni.

2.5.1. Dal§i karovcoviti

Z dalSich druhi karovea pripada v Gvahu na lisce (Corylus avellana L.) Scolytus carpini Ratz. (Gusev et
Rimskij-Korsakov 1953, Schwenke 1974). Ddle Scolytus amygdali Guér., ktery zZije na meruice (Prunus
armeniaca L.), a jehoz podéiné matecné chodby jsou otisknuty jen na vnitini strané kiry, larvové chodby jsou
tidké a prochézeji zpocatku na spodni strané kary, pozdgji vnikaji do jeji horni vrstvy, kde jsou rovnéz kukelné
kolébky (Gusev et Rimskij-Korsakov 1953). Na hrugnich (Pyrus) a rodu Prunus uvadi Pfeffer (1989) druh
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Scolytus laevis Chapuis, ktery ma pokoleni jednoleté a v pahorkatinach je dosti hojny. Schwenke (1974) ho
uvadi pouze narodu Prunus. Na tfeSnich (Prunus avium L.) a vignich (Prunus cerasus L.) se vyskytuje nepiilis
hojny druh karovce Polygraphus grandiclava Thomson, jde o pol ygamni druh, jehoz dalSimi Zivnymi dievinami
jsou nekteré jehlicnany (Pfeffer 1989). Pomeérné specifickou dievinou je z hlediska podkornich Skudct ofeSak
vlassky (Juglans regia L.). Gusev et Rimskij-Korsakov (1953) na ném uvédi dal§i tii druhy, konkrétng druh
z tribu Xyloterini Lindemann Xyloterus domesticus L, ktery ma Zebiickovité pozerky. Jeho matecné chodby jsou
oproti druhu Xyleborus dispar delSi a probihaji vétSinou v pticéné roving. Ve sméru drevnich viaken znich
odboduji nahoru a dolu kratické larvové chodbicky o délce kolem 5 mm. Dievokaz bukovy poSkozuje hlavng
buk a jiné tzv. tvrdé listnace, velmi ziidka ovocné stromy (Urban 2004). Dédle autori uvadgji druhy Scolytus
scolytus Fabr., ktery je znam jako vektor tracheomykdézy u jilmt a dale z podéeledi Hylesininae Erichson druh
Leperisinus fraxini Panzer jehoz mate¢né chodby pod kirou jsou priéné Druh Scolytus scolytus Fabr. uvadi
Schwenke (1974) i narodu Prunus na kterém uvadi jesté dva druhy bé&lokazii Scolytus multistriatus Marsh. a
Scolytus kirschii Skal. Poslednim zastupcem je Xyleborus monographus F., kterého Schwenke (1974) uvadi na
druzich Juglansregia L., PrunusaviumL. a Castanea sativa Mill. Urban (2004) ho vSak na ovocnych dievinach
vyluéuje.

Obr.12. Bélokaz Scolytus carpini (www.padil.gov.au) Obr.13. Bélokaz Scolytus amygdali
(www.padil.gov.au)

Obr.14. Bélokaz Scolytuslaevis (www.padil.gov.au)  Obr.15. Bé&lokaz Scolytus scolytus (www.padil.gov.au)

Obr.16. Bélokaz Scolytus multistriatus Obr.17. Bélokaz Scolytus kirschii (www.padil.gov.au)
(www.padil.gov.au)
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Obr.18. Lykohub Polygraphus grandiclava (Claude Obr.19. Lykohub Leperisinus fraxini (www.uni-
Schott) goettingen.de)

Obr.20. Dievokaz Xyloterus domesticus Obr.21. Drtnik Xyleborus monographus
(insektenfotos.de) (www.padil.gov.au)

2.5.2. Dal§i druhy hmyzu a symptomy jejich poSkozeni

Z dalSich druhtt hmyzu |ze jmenovat druhy, které pasobi vyznamnéjsi Skody, jako jsou zastupci fadu
Lepidoptera. Naptiklad dva zastupci drvopleiti — drvoplen obecny (Cossus cossus L.) a d. hru&iovy (Zeuzera
pyrina L.). Prvni jmenovany Skodi hlavné na jablonich, hrugnich, slivonich a ofeSaku. Kromé nich se vyskytuje
na vrbach a topolech. Jde o velky druh no¢niho motyla, jehoZz rudozluté housenky dosahuji i pres 10 cm.
Vyhlodavaji nepravidelné chodby, ze kterych vyhazuji trus. Ngpadené dievo zapacha po octé. Napada hlavné
staré stromy, ale zaznamenan byl i v souvidlosti s pouzivanim gumovych chranica proti okusu zveri. Kukli se
zpravidla pfimo v napadeném drevé. Druhy jmenovany druh napadd hlavné mladSi sromy. Zpravidla jde o
hrusng, jabloné nebo oreSaky. Nejcastéji se vSak vyskytuje v jasanech. Prvy instar Zere v listech a letorostech,
pak pronika pod kiru, kde hloda plosné chodby prechazejici postupné do dieva. Kukla vyéniva z otvoru ve
dievé. Zir housenek prozrazuji tiisky promigené s kuligkovitym trusem vytlatované z vyvrhovaciho otvoru.
Dospéli noéni motyli jsou pekné bilocerné vybarveni (Hluchy et al. 1997, Kalina 2004). U obou druhi jde o
xylofagni hmyz, jehoz vyvoj je ztgimé vzhledem k nizké nutriéni hodnoté dieva vicelety.

DalSim zastupcem motylu je obaleé meruikovy (Enarmonia formosana Scopali), ktery je jednim z piavodca
apoplexie (mrtvice) u merunék. Jeho housenky vyziraji pod kirou nepravidelné chodbicky, z poskozenych mist
strom roni mizu a hojenim ran vznikaji nadorovité novotvary (Kazda et al. 2003).

JiZ mén¢ vyznamni jsou nesytkoviti (Sesiidae). Tito motyli pripominajici blanokiidly hmyz jsou prevazné
ranovymi Skadci. Jegjich Zir probiha pod kirou, je zpravidla vicelety a po vylihnuti |ze povétSinou u vyletového
otvoru nalézt exuvii kukly (Hluchy et al. 1997, Kalina 2004). Vétsi Skody piasobi hlavné na drobném ovoci
(Horak 2007b).

Dalsi skupinou je hmyz, ktery se Zivi na ovocnych drevinach, ale je spise zajimavy a vzacny (Horék 2007d).
Z krascovitych (Buprestidae) jsou to napiiklad prekrasné vybarveni — krasec treiovy (Anthaxia candens
Panzer), krasec (Anthaxia fulgurans Schrank) nebo krasec lesknavy (Anthaxia nitidula L.) jejichzZ larvy se vyviji
pod karou odumrelych oslunénych ¢asti ovocnych stroma. DalSim zastupcem je u nés jiz vyhynuly Capnodis
tenebrionis L., jehoz larvy maji dlouhy vyvoj probihajici v kofenech dievin zrodu Prunus L. Z tesafikovitych
(Cerambycidae) je to napiiklad diive pomérné bézny tesarik bukovy (Cerambyx scopolii Flessly), saz 5 cm
velkou larvou Zijici ve dievé zeiména tiedni nebo atraktivné zbarveny tesarik broskvoriovy (Purpuricenus
kaehleri L.), ktery je u nés z 3 zastupci rodu nejrozSirengjsi, presto vSak vzacny. Jde o teplomilny druh, jehoz
larvy se vyviji v tenkych vétvich predevsim hruni, broskvoni a merunék (Huirka 2005).
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2.5. Dopor u¢ené prameny

Pro tuto reSerdni préci jsme se snazili vyuzit predevsim literaturu doméci. Pro piipadné objasnéni nékterych
tvrzeni ¢i pro rozSiteni znal osti tykajicich se karovcovitych vazanych na ovocné dreviny |ze doporugit jesté dal &
doméci prameny, jako jsou préce Pfeffera (1942, 1954). Dal§ informace se nachézi i v cizojazyénych pracech at’
jiz starSi (Karpiniski et Strawinski 1948, Balachowsky 1949, Stark 1952, Nunberg 1954), alei novéjsi (Wood
1982, Pfeffer 1995, Kolk et Starzyk 1996, Dominik et Starzyk 2004).

3. MATERIALY

3.1 Kiirovcoviti (Scolytinae)

V soucasné dobé jsou kirovcoviti fazeni do ¢eledi nosatcoviti (Curculionidae). Ta se tim stala druhové
nebohatsi ¢eledi broukt, ale z&roveri i pro laika témér neprehlednou (KniZzek 2008). Proto je zde pouzit klig,
ktery je zalozen pravé na jiz zmitiovaném dile Pfefferové (Pfeffer 1989), kde jsou karovcoviti fazeni jako
samostatna ¢eled’.

3.1.1 Kli¢ nad¢eedi Scol ytoidaea Pearce

1 (2) Prvy ¢lének chodidel delSi nez ostatni chodidlové ¢lanky dohromady, atak dlouhy jako holen. Hlava shora
viditelna a tak Sroka jako predni okraj &itu. Stit dlouze vélcovity a po stranéch predniho okraje rovng doli
zkoseny. T¢lo dlouze vécovité.

...Celed’ Platypodidae Latreille

2 (1) Prvy ¢lanek chodidel kratSi nez druhy a tieti ¢lanek dohromady, krat§ nez holei. Hlava uzsi nez predni
okraj &titu. Shora je viditelna z ¢adti, nebo zcela neviditedna Stit po strandch predniho okraje Skmo dold
zkoseny. T¢&lo ovalné zaoblené, nebo kréatce val covité.

...celed” Scolytidae Latreille

3.1.2 Kli¢ ¢eledi Scolytidae Latrellle

1(4) Predni tibie na vngjsi stran¢é ozubené, nezakonéené navnéjsi strané trnem. Krovky silng klenuté, kryjici po
stranach zadohrud’ a zadegek.

.2

2(3) Béze krovek pongkud vyzdviZzend, a v téchto mistech shrbolky nebo zoubky. Je-li okraj krovek vyjimecné
hladky (Hylastini LeConte), pak je hlava protazena v krétky nosec. Stit vzdy teckovany. Konec krovek zaobleny,
bez zoubkt. Na jehli¢nanech, listnaich i bylinach.

...pod¢e ed Hylesininae Erichson

3(4) Baze krovek neni vyvyZena. Stit v predni ¢asti s drobnymi hrbolky, v zadni ¢asti tegkovany, jen vyjimesng
vpiedu i vzadu teckovany (Crypturgini LeConte a Thamnurgini Nisslin). Najehliénanech i listnégich.

...pod¢e ed Ipinae Reitter

4(1) Vngjsi strana prednich tibii hladkd, konec tibii s vyénivajici ostruhou. Krovky ploché, strany zadesku dobie
viditelné, posledni &lanky ubihajici strmé Sikmo vzharu. Stit teckovany. U nasvyluéng nalignagich.

...podée ed Scolytinae Latreille

3.1.3. Biologie

V&ichni zéstupci této ¢eledi se vyznaduji urgitou péci o své potomstvo. Dospélci vyhledavaji pii zakladani
nového pokoleni ochorel é nebo odumirajici dreviny, piipadné byliny. U monogamickych druhii se zavrtava do
kary napred samic¢ka a vylucovanim feromonu prilédka samecka. Zastupci rodu Scolytus kopuluji na povrchu
kmene. U druhi polygamnich se naopak do kiry zavrtava nejprve samedek. V kiie nebo v Iyku vyhlodava
rozsitenou snubni komirrku a vylu¢ovanym feromonem prilakd samicky. VétSina druht karoveid po obsazeni
dieviny vylucuje do ovzdu§i agregacni feromon, kterym signalizuje vhodné prostiedi i pro dalSi jedince téhoz
druhu, takZze nédeduje hromadny ndlet karovci na dievinu. Ojedinélym ndletem se vyznacuje lykohub
Dendroctomus micans Kug.

Samic¢ky poté hlodaji v Iyku, nebo i v béli tzv. matecné chodby, kde kladou postupné své vajicka a chodby
postupné prodluzuji. Vylihlé larvy hlodaji pak vIyku do stran své vlastni larvové chodby. Dorostlé larvy
rozSituji konec chodby v kolébku, kde se kukli. Larvy se pti svém Ziru Zivi bud’ pouze ¢ésti pletiv zivnych
rostlin, nebo se prikrmuji podhoubim nékterych druht hub, které zde buji nebo se vyzivuji pouze podhoubim
ambrdéziovych hub, které porasta stény chodeb vyhlodanych v bgli stromi. Spory téchto hub prenaseji samicky
ve zvla&tnim organu (mycangiu) z mist, kde se vylihly.

Mateiné a larvalni chodby karoved tvoii pod karou nebo ve dievé vyrazné utvérené poZerky, které jsou
charakteristické pro jednotlivé druhy téo ¢eledi. Lze je rozlisit v poZerky jednoramenné svislé, jednoramenné
vodorovné, viceramenné svislé, svorkovité nebo hvézdicovité a v pozerky plosné. Zavrty materskych broukt se
nalézaji obvykle v prasklinach kiary nebo pod Supinkami borky. Kolem téchto zavrtt se hromadi hnédavé
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zbarvené drtinky kary, u dievokaznych druht bélavé, préskovité drtinky dieva. U zéstupci rodu Tomicus Latr. a
Dendroctonus Er. se kolem zavrti objevuji bélave krupicky pryskytice smisené sdrtinkami kuiry.

Zastupci rodu Xyl eborus Eichh. a Xyloterus Er. vyhlodévaji své matecné chodby v béli stromi. Chodby jsou
trubicovité jednoduché nebo se vétevnaté déli v roving kolmé na osu kmene angkdy i v nejriizngjSich smérech.
Ztidka je matetna chodba svisle dlanité rozSiren4 Drevokazové maji matecné chodby utvérené Zebiickovite,
z vodorovngé probihajici matecné chodby odbocuji nahoru i dolt kratické chodby larvové. Larvy vSech
dievokaznych kurovch se nezivi dievem, ale podhoubim ambréziové houby Leptographium lundbergii Webb.
(podle Sriitky (2006) jde o druh Ambrosiella hartigii Batra), které porasta stény chodbi¢ek, dokud je dievo
dostatecné vihké. Spory houby piendSgi samicky v mycangiich ve &itu a umistuji je na stény cerstvé
vyhlodanych chodeb.

Mycetangia (=mycangia) jsou dutinky v kutikule dospélcii, ve kterych jsou pritomné funkeni Zlaznaté
buiiky, v nichZ se piendSi ambréziové stadium houby. Sekrety téchto zl&z podporuji riist ambréziovych hub a
potlacuji ostatni druhy. Nepiitomnost mycetangii u nékterych ambréziovych brouki ukazuje, Ze ngjsou pro Siteni
hub nezbytna a jgjich tlustasténné spory mohou byt Siieny i v zaZivacim traktu (Kolatik 2004).

Harka (2005) uvadi, Ze Ziji v jehliénatych a listnatych stromech nebo ketich jen nékolik druht se vyviji
v bylinach nebo semenech rostlin. Dorozumivéni jedinch je zaloZeno na chemické komunikaci pomoci
feromont. Karovci maji rozvinutou péi o potomstvo. Zivi se rogtlinnymi tkanémi, nekteti ambréziovymi
houbami, které rostou na sténach larvalnich chodeb. Pri premnoZeni se nékteré druhy mohou stat vaznymi Skadci
dievin a kulturnich rostlin.

Voroncov (1986) uvéadi, Ze kazdy druh kirovce se vzdy usidluje na uréitém druhu dreviny nebo na nékolika
pribuznych druzich a obsazuje uréitou ¢ast stromu. Rojeni kirrovch obvykle zagina zjara a pak trva do poloviny
léta. Nejdiive (konec 1V) zadinaji létat Iykohubi, pak karovci a nakonec bélokazi, kteri ziji na listnatych
di'evinach.

V&ichni kurovci zakladaji v obdobi rozmnozovani rodinu. Pritom nékteré druhy karovecd (lykohubi a
bélokazi) tvoii monogamni rodiny, slozené ze samicky a samecka a jiné (Ilykozrouti) tvori polygamni rodiny,
sloZené z jednoho sametka a nékolika samicek. Zvlastnosti kirovcovitych rodin tésné souvisi se zminénymi
rozdily ve stavbé jejich téla

Ze snubni komuarky muze vést nékolik mate¢nych chodeb, jejichZ pocet je pro kazdy druh charakteristicky.
Vyskytuji se i druhy, které vyhlodaji zavrtovy otvor, kongici kratkou matecnou chodbou, v niz samicka klade
vajicka na hromédky (Dendoctomus micans Kug., Xyleborus saxeseni aj.). Neimens kirovci rodu Crypturgus
osidluji chodby jinych kirovet az jgich krajt za¢inaji budovat své vlastni poZerky tvétici hustou sit’.

Rojeni a kladeni trvd as mésic. Stadium vajicka trvdasi 10-14 dni, stadium larvy 15-20 dnu, stadium kukly
10-14 dni. To znamend, Ze vyvoj je ukonéen za 1,5-2 mésice. Pak zatina obdobi dodatecné vyzivy, které je
nezbytné pro dokonceni rozvoje pohlavni soustavy. U vétSiny kiroved probihd pod karou stromu, kde vykusuji
kréatké chodbicky riizného tvaru. Nekteré druhy vykusuji vnitini ¢ast mladych vyhonki. Ty se pak l&mou a padaji
na zem. Mnoho bélokazi se zivi Savnatym Iykem ve vidlicich vétvicek, nektefi obyvatelé korent ohryzavaji
kminky mladych borovic.

VétSina karoved mé béhem roku jedno nebo dvé pokoleni. Stava se, Ze larviéky druhé generace se nestati
preménit na brouky, prezimuji pod karou a pii niZsi teploté zmrznou. Odolnost kiroved proti nizkym teplotam
tésné souvisi se zpasobem zimovéani. Ktrovci, ktefi maji jedno pokoleni do roka, zimuji ve stédiu brouka u baze
stromi v krétkych komarkovitych chodbickéch, v kafe nebo hrabance. | kdyZ nastanou nizké teploty, jsou pod
snéhovou pokryvkou malo zranitelni. Mladi brouci, kukly a larvy, zimujici pod kdrou stromd ve svych
pozercich, snaseji nizké teploty razné. JestliZe je takové zimovani u druhu obvyklé, larvy snasei teplotu az —30
°C, jestlize takové zimovani neni obvyklé, pak mnohé larvy hynou jiz pti —15 °C. Pri¢inou dmrtnosti larev a
kukel mohou byt i vysoké letni teploty, obvykle nad horni teplotni hranici vyvoje kirovci 40 °C. DalSi moZnou
pricinou Uhynu prezimujicich stadii jsou dlouhd a vihkajarni obdobi, kdy dochézi k zaplesnivéni brouka.

Vysoky (1995) navic uvédi, Ze larvy se vyvijeji ve kmenech a ve vétvich raznych druha drevin i ve stoncich
nekterych rostlin. P¥i premnoZeni se stavaji nebezpednymi Skadci lesnich i ovocnych dievin. Karovci |étaji
pouze v dobé kladeni vajicek, ato vZzdy za jasného a slunného pocasi. Bile zbarvena vajicka maji jemny obal.
Stadium vajicka trva 10-14 dni. Mladi brouci ¢erstvé vylihli z kukel, jsou nevyrazné zbarveni a nemaji Uplné
vyvinutou pohlavni soustavu a k nabyti pohlavni zralosti potiebuji zral ostni zir. Svym zpiisobem zralostniho Ziru
casto velmi zvy&uji svou Skodlivost. Prezimuji jako imago, kuklanebo larva.

Kalina (1999) uvédi, Ze rojeni dospélci je hromadny jev. Jarni rojeni probih& zpravidla v odpolednich
hodinéch, letni rojeni je nejvyrazngjsi tésné kolem zpadu slunce. Bélokazové jsou viak vzdy nejcilgsi v
netepleiSich dennich hodinach. Nésleduje vyhledani vhodné rostliny — stromy a kefe oslabené, churavgjici,
pokécené a neodkornéné, polamané, jindy zdanlivé zdravé (Dendroctonus — stromy s ¢ervenou hnilobou) nebo
byliny zcela zdravé (Thamnurgus). Zatimco v prvni fazi ndletu rozlisuji karovci spektrum silic vyluéovanych
stromem, v dalSi ¢asti prevlada orientace podle agregacnich feromond. RozmnozZuji se oplozenymi vajicky. Ve
vybraném stromé zatinaji matersti jedinci hlodat matefskou komuarku. Které pohlavi tuto ¢innost zahajuje, zavisi
na druhu karovce. U druhtt monogamnich a u rodu Xyleborus zagind sami¢ka, u polygamnich sameckové.
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Mnoho jich je zalito pryskyrici, proto se ¢asto méni pomér pohlavi ve prospéch samicek, brouci proto vyuzivaji
symbiatickych hub zrodu Ophiostoma a Ceratocystis, které dovedou zablokovat tok pryskyfic (Farre et al.
2001). Po vyhlodani snubni komirky u polygamnich karovci prilétaji za sameckem samicky a dochézi v
komirce k jejich oplodnéni. Poté samicky vyhlodavaji materské chodby ze snubni komirky. Smér téchto chodeb
je pomérng striktné dodrZzovén, takZe vznikaji pozerky druhové dosti charakteristického typu. ProdlouZzeni
chodby, couvani do snubni komurky, obrat, couvani, kladeni vajicka a znovu. U druht ve dievé jsou vajicka
kladena jen na obvod chodby (drtnici rodu Xyleborus) nebo do zérezi (drevokazové rodu Xyloterus), materidl je
infikovdn ambrosiovymi houbami. Jinde jsou kladena vajicka do mélkych z&tezi velké snubni komurky ve
skupindch — Cryphalus Er., Dendroctonus Er., jinde ve skupindch na riiznych mistech matefské chodby
(Hylurgops glabratus Zetterstedt). Pravidelnost a rozestupy, stejné jako orientace matefské chodby jsou
charakteristickymi druhovymi znaky. Del§i matefské chodby jsou opatieny dychacimi otvory. U monogamnich
druht vyhlodava zacéek chodby s rozSirenim (snubni komuarku) samicka, za ni priléa sametek a dochazi
k oplodnéni. Druhy vyvijejici se ve dievé nemaji Zadnou snubni komirku. Samicky jsou zde oplodiiovany u
zévrtu (Xyloterus Erichson) nebo piimo v misté, kde se vylihly (Xyleborus). Sametkové hynou brzy po kopulaci,
samicky Ziji daleko déle v souvislosti s potiebou vyklést vajicka. Mnoho druht kirovei mé pouze jednu
generaci do roka (napi. Hylastes Erichson, Hylurgops LeConte, Xyloterus Erichson), mnohé vsak i 2—3 generace
do roka (druhy rodu Ips DeG., Pityogenes Bed., Polygraphus Er. a dalsi) a spiSe vyjimeené je vyvoj dvoulety
(napt. Dendroctonus micans Kugelanns, Hylesinus crenatus F.) (Kalina 1999).

3.1.4. Hospodaisky vyznam

Nekteré druhy karovei jsou znamy jako skidci dievin a kulturnich rostlin (Svestka et al. 1998). Pri jgjich
Ziru vznikaji fyziologicka poskozeni pletiv a napadené dieviny i byliny pak rychle odumirgji. Mnohé druhy
karovca se premnoZi pii polomech zptisobenych vétrem, snéhem nebo namrazou a pak napadaji i zdrave stromy
v okolnich porostech. Pri jejich Ziru vznikaji fyziologicka poskozeni pletiv probihajicich v lyku a béli dievin, a
napadené dreviny odumiraji. V sadech na ovocnych stromech Skodi drtnik ovocny (Xyleborus dispar), bélokaz
Svestkovy (Scolytus mali) a bélokaz ovocny (Scolytus rugulosus). Kirovci poskozuji pokacené drevo v lese, ve
skladech, aei technicky. Pri premnozeni poskozuji takto i oslabené stromy v lesnich porostech. Na dubech takto
&kodi hlodanim chodeb ve dievé drtnik ovocny (Xyleborus dispar), drtnik prostiedni (Xyleborus monographus
F.), drtnik dubovy (Xyleborus dryographus Ratzb.), drtnik vSezravy (Xyleborus saxeseni), dievokaz dubovy
(Xyloterus signatus F.) a drevokaz bukovy (Xyloterus domesticus L.). Na ostatnich listnégich nej¢astéji dievokaz
bukovy (Xyloterus domesticus L.), drtnik vSezravy (Xyleborus saxeseni) a drtnik ovocny (Xyleborus dispar).

N¢které druhy karovca jsou znamy i jako prenaSegi spor téch druht hub, které pasobi hromadné odumirani
dievin. Mezi prenaSete puvodce tracheomykozy (grafidzy) vSech naSich druha jilmd patii bélokaz pruhovany
(Scolytus multistriatus Marsh.), bélokaz jilmovy (Scolytus scolytus F.), bélokaz maly (Scolytus pygmaeus F.),
bélokaz chlumni (Scolytus laevis Chap.), bélokaz (Scolytus ensifer Eichh.), lykohub jilmovy (Pteleobius vittatus
F.) alykohub teckovany (Pteleobius kraatzi Eichh.). Bélokaz dubovy (Scolytus intricatus Ratzb.) prenasi spory
hub, které zigimé vyvolévaji tracheomykdzni onemocnéni dubu zimniho a d. letniho.

Soucasné poznatky vSak hovoii o tom, Ze vyvoj tohoto karovce probiha na jiz odumielém materidlu a pouze
Uzivnym Zirem se podili na poSkozeni (Zahradnik 2006).

Vysoky (1995) uvadi, ze hmyz technicky 3kodi zpravidla v larvdlnim stadiu a jen ojedinéle také jako
dospélci (napt. imaga nékterych kirovci). Vyskyt dievokazného hmyzu zjistime zpravidia a2 po jeho vylénuti
z napadeného dreva, protoZe se objevi na povrchu jeho vyletovy otvor. Podle tohoto otvoru se da jiz orientacné
odhadnout, o jaky druh hmyzu se jedn& Pro presné uréeni je vSak vétSinou nutno mit k dispozici imago.

3.1.5.1. Hmyzi kalamity, kontrola a prognéza

Na rozmnozovani hmyzu maji vliv jak ¢initelé vnitini, vlastni uréitému druhu hmyzu, tak vnéjsi, vyplyvajici
z prostiedi, v némz dany druh Zije. Ti tak jednak jeho rozmnoZovéani podporuji, jednak brzdi, ¢ehoz disledkem je
urity vyrovnany stav. Dojde-li k zméné néekterych podminek, které se zaénou utvaret priznivéji ve prospéch
hmyzu, mivéa to za nasledek stupiiovani jeho pocetniho stavu — gradaci. OvSem v prirodé se vyskytnou ziidka
optimani podminky. Je-li jeden ¢initel v optimu, ostatni, ¢initelé naproti tomu byvaji méné nebo vice od optima
vzdaleni.

Neskodny stav urcitého Skodlivého hmyzu je nazyvan Zeleznou zasobou. Vzestup poétu jedinci od Zelezné
zésoby az po vyvrcholeni stavu a ddl e pokles az na nejnizsi stav je gradace hmyzu. Béhem gradace rozeznavéme
nekolik Gdobi: stav latence, za kterého pocet jedinct po prechodnou dobu je niZsi nez Zelezné zasoba, dale
obdobi, béhem néhoz pozvolnym stoupanim doséhne stav Zelezné zasoby — tj. akrescence, po ni nasleduje
rychleiSi vzestup, tj. progrese, kdy dojde k prekroceni zel ezné zasoby, a vrcholi v kulminaci, kdy pocet jedinci
dosahuje maxima. Tento stav kulminace netrva dlouho, je vystiidan rychlym poklesem az k hranici zelezné
zésoby — Udobim regrese, kdy jesté pak pozvolna klesa tento stav pod Zeleznou zasobu, to je Udobi dekrescence,
vystiidané ngnizSim stavem jedinci, Udobim latence. V Zivoté hmyzu je mozno pozorovat stéle tyto vykyvy,
stiidani minim, norméalnich stavii, pfemnozZeni a opét zase poklesu. Premnozenim hmyzu nastava epidemie a
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vazna epidemie je nazvana kalamitou. V Gdobich mezi kalamitami jsou |éa normdni, tj. stav latence, |é&a
inkubace, tj. napadny vzestup nad hranici Zelezné zasoby, |éta erupeni tj. vrcholeni epidemie a Iéta krize, tj.
pokles az po hranici Zelezné zasoby. O vzniku hmyzich kalamit bylo vypracovano nékolik hypotéz, které
vysvétluji priciny premnozeni Skadci (Pffefer 1961, Vyskot 1962).

3.1.6. Zastoupeni ve faung

R&d brouci (Coleoptera — kolem 300 000 druhi), do kterého kairovcoviti naleZi, je druhové nejbohatd ¥ad
hmyzu (ca 6 500 druhii v CR, v ca 86 &eledich). Patti do ngj kolem 40 % v&eho zndmého hmyzu. Zahrnuje tak
asi 1/3 cekového poctu viech zndmych ZivogiSnych druha (Kalina 1999).

Z vice nez 6 000 znamych druht kiroved je jich z CR a SR uvadéno 120 (Harka 2005). Pfeffer et Knizek
(1993 in Vysoky 1995) uvadi, Ze na celém svété je zndmo vice nez 5 700 druhti kiiroved, z nich pripada na tropy
asi 75% a na Evropu kolem 5%. V Palaearktu je zndmo na 60 rodi a kolem 250 druhi. V CR je v sougasnosti
zndmo 104 druht a jeden druh adventivni. Pro zajimavost pro tehdejsi SSSR uvadi Voroncov (1986) 300 druhii
karovci.

3.1.7. Sbér a odchyt kirovei

Sbér karoven se lisi od béznych zpasoba shéru jiného hmyzu. Dospélci karoveh travi vétSinu svého Zivota
v pletivech Zivnych dievin a bylin. Brouky, ktefi zakl&daji nové pokoleni, nachdzime ve vyhlodanych mate¢nych
chodbéch v Iyku a v béli Zivnych dievin. Nové vylihli jedinc vétSiny druhia karoved hlodaji pak jedté v mistech,
kde se vylihli sviij zralostni Zir, ktery trvai neékolik mésici. Pouze zéstupci rodu Scolytus Geoffr., Hylesinus F.,
Leperisinus Reitt., Pteleobius Bed. a Tomicus Latr. opoustéji zahy po vylihnuti poZerky a zal étaji na Zivé stromy,
kde hlodaji svaj zraostni Zir ve vyhoncich anebo v kaie pii bézi kment. Venku nachézime kirovce pouze po
krétky ¢as pti jejich rojeni, kdy nalétévaji na karu vyhlédnutych stromii. Proto Ize nejlépe vyhledévat karovce
v Zivnych dievindch a bylinach béhem celého roku. K tomu je ov3em tieba znat nejen jgjich zivné dieviny a
byliny, ale i organy dievin, kde se vyvijeji atakéi stupen zavadani zivnérostliny (Pfeffer 1989).

3.1.7.1. Zjigtovani stavi karovei

Lapaky jsou jednim z ngjuzivangjSich prostiedka kontroly, jimiz kontrolujeme vyskyt a stav karovci. Podle
zpisobu priprav rozezndvame lapédky lezaté a stojaté. Kécime-li lezaté lapaky opozdéné, ponechavame jim
koruny, aby rychlgi zavadly. Ké&cimeli je v¢as nebo predasné je lepSi vétve osekat. Stojaté lapaky
pfipravujeme okrouzkovanim, tj. doupnutim pasu kary dokola kmene nebo vytvorenim zéseku az k jadrovému
dievu, popiipadé zkomolenim koruny a odvétvenim. VyhodnéjSi jsou lapaky lezaté, které umoznuji sledovat
pribeh naléavani a vyvoje kirovci a ostatniho podkorniho a dievokazného hmyzu. Priméry lapéki a jejich
umisténi se fidi druhem karovci, které chceme kontrolovat. Kazdy lapdk musi byt evidovan a pod stélou
kontrolou (Pfeffer 1961).

3.1.8. PoZerky

Voroncov (1986) uvadi, Ze zvlastnosti stavby téla karovea tésné souviseji sjejich zpisobem Zivota. Témer
po cely zivot Ziji skryté¢ pod kirou kmena a vétvi stromi. Tam vytvareji pozerky, které maji tvar urcitého
obrazce. Pro kazdy druh kirovce je zpravidla charakteristicky poZerek urciténo tvaru. Pozerky byvaji
jednoduché a slozené. Jednoduché pozerky sestavaji z jednoho kanalku (matecné chodby), ktery vyhloda
samicka, a byvaji podéiné nebo pricné. Slozené pozerky maji nékolik matetnych chodeb a déli se na
hvézdicovité, se sklonem k podénému nebo piicnému sméru, a paprskovité. Kazdy druh karovce se vzdy
usidluje na uréitém druhu dreviny nebo nanékolika ptibuznych druzich a obsazuje uréitou ¢ast stromu.

PoZerek je vyhlodany systém chodeb uréitého tvaru v kiife a bgli, bud’ larvami, nebo dospélym hmyzem.
Skiidci mohou vyhryzévat jednotlivé chodby nebo sloZité soustavy chodeb (Gusev et Rimskij-K orsakov 1953).

U dvou zminénych rodt Ize rozlisit jednak pod karou v Iyku a ¢ésteéné v béli zariznuty pozerek rodu
Scolytus, ktery je rovnobézny na osu kmene alarvové chodby jsou nangj kolmé adée v béli probihajici pozerky
rodu Xyleborus. Na pritomnast karovci v dieving upozornuji vypadavajici drtinky, které mizi pouze po prudsich
destich.

3.2. Rod Scolytus

Vdikost 1,5-6,5 mm. Hlava je svrchu ¢astedné viditelnad Celo u samegka je ploché, ¢asto dlouze a husté
ochlupené. Celo u samigek je vypouklé, lysé, nebo spore ochlupené. Pouze u rodu Scolytus scolytus F. je husté a
krétce ochlupené. Tykadla se sedmiélennym bhi¢ikem a dlouze ovalnou palickou, jejiz Svy smétuji ke stredu
palicky. Stit je po stranéch zietelng obroubeny a svrchu tegkovany. Tegky po stranach ¢asto splyvaji v podéiné
husté vrasky. Stit byva obvykle temngji zbarven neZ krovky. Krovky velmi ploché, takZe zadohrud’ a zadesek
jsou dobre viditelné Krovky jsou s#idSimi ¢i hustSimi fadky tecek. Zadetek mé charakteristickou stavbu. Prvni
brigni ¢lanek navazuje normalné na zadohrud’. Ostatni, pocinaje druhym ¢lankem, stoupaji pii pohledu ze strany
&§kmo vzhuru. Druhy, tieti a ¢tvrty ¢ldnek ma u nékterych zéstupci tohoto rodu uprostied vyristky nebo
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hrbolky, které jsou dilezitym druhovym znakem. Povrch zadecku byvéa lysy, nebo i ochlupeny. Vnéjsi okraj
prednich holeni je hladky, neozubeny a na konci h&kovité dovniti zahnuty. VétSina druha tohoto rodu Zije
monogamicky a hloda bud’ svislé, nebo piicné mateiné chodby, které zasahuji do povrchu béli stromi. Samicka
po ukongeni snisky zatarasi svym télem vchod do chodby. VSechny naSe druhy se vyvijeji pod kirou listnési.
Z Alzirska a ze Shite jsou znamy druhy, které se vyvijgi vjehlicnanech. Brouci po vylihnuti se zéhy
prohlodévaji karou na povrch a zalézaji do korun zdravych stromu, kde se zavrtavaji do ngimladSich letorosti,
v nichZ hlodaji krétké chodbicky, pri tom pohlavné dospivaji. Teprve potom zakladaji nové pokoleni. Nekteré
druhy prenaSgi pii zralostnim ziru spory hub, které potom ohrozuji takto infikované stromy (grafidza jilmu).
Z Evropy a prilehlych oblasti je znamo 29 druha (Pfeffer 1989). Huarka (2005) uvadi, Ze rod je u nas zastoupen
12 druhy, které se vyvijeji v listnatych stromech.

Kolatrik (2004) uvéadi, Ze floeofagni podkorni hmyz, kam rod patfi, hloda v lyku bohatém na ziviny a napada
oslabené, odumirajici nebo cerstvé odumielé dieviny, patii sem vétSina fytopatologicky vyznamnych druhii
karoveca (napr. Ips typhographus L.). | floeofadgni hmyz pienasi velké mnoZstvi riiznych hub, a to bud’ aktivné
v mycetangiich nebo pasivné ve vnitinostech a v riznych zdhybech kutikuly. Nékteré tyto houby mohou byt
symbiotické. Negzndméjsi druhy téchto hub patii mezi vieckovytrusé do fadu Ophiostomatales (rod Ophiostoma)
aMicroascales (rod Ceratocystis). Obecné byvaji nazyvény jako ophiostomatalni houby a hraji rizné ekologické
role. Mohou tvorit piidatny zdroj potravy larev a dospélci nebo oslabovat napadenou dievinu. Tyto houby
zpravidla zvy&uji koncentraci dusiku — byla naméiena az dvakrét vétsi koncentrace nez ve zdravém lyku. Houby
hraji dileZitou roli v naruSeni obranného systému dievin. Jednim typem obranného mechanismu drevin je vyron
pryskyiice. Houba rostouci kolem poZerku zaroste pryskyric¢né kanalky a karovec, ktery je svym Zirem narusi,
pak neni uvéznén v pryskyfici. Houby mohou poméhat rozkladat Iatky chranici drevo (zejména terpeny) pied
Zirem a ménit hmyzi hormony (napt. agregatni — prilet’, na antiagregacni — strom je jiz obsazen). Jsou znami
karovci, ktefi neziji sdruhy ophiostomaténich hub a nedostatek dusiku nahrazuji hlodanim velmi dlouhych
chodeb. Mezi n¢ patii vétSina z rodu Scolytus. Tito karovci nemaji mycetangia a donedavna se mydelo, ze
houby které prend3eji pasivné, patii pouze mezi druhy bézné v okolnim prostiedi (napt. rod Penicillium). Jsou
vSak pravidelné spojeni svieckovytrusymi hyfomycety rodu Geosmithia. Ty tvoii bily porost v poZercich
karovea (napi. Scolytus rugulosus). Zasadni vyznam téchto hub pro karovee neni znam a jgjich Uloha je zigimé
je druhotn& Kratsi Zivot floeofagnich kirovea oproti ambréziovym je prikladan jejich vyzivé lykem, které je
diky terpeniim mirné toxické.

3.2.1. Scolytus mali
3.2.1.1. Zivnadievina

Hirka (2005) uvadi, Ze Zije pod kirou vétvi a slabSich kmenii raznych druha razovitych (Rosaceae), zvl&sté
ovocnych stromii. Schwenke (1974) uvédi vyskyt na ovocnych stromech — hrusni, rodu Prunus, kdouloni, déle
na jerdbu, hlohu, skalniku. Vyjime¢né na jilmu a lisce. Vysoky (1995) uvadi konkrétné hru3en, jablon, treSen,
slivon, myrobaldn, meruiika, broskvon, jetab, hloh, hlohyng, skalnik, kdoulon, jilm, jasan a akéat. Pfeffer (1989)
uvédi pouze hrudei, rod Prunus s. |, jablof, jefdb, hloh a skalnik. A konetné Hluchy et al. (1997) uvéadi
hostitelské rostliny — jablong, divong, tieSné adalsi, jak ovocné stromy, tak jilmy, akéty aj.

3.2.1.2. Imago

Je 3,0-4,5 mm velky (Vysoky 1995, Hluchy et al. 1997, Harka 2005), naS nejvétsi karovec na ovocnych
dievinach (Pfeffer 1989). Od pribuzného Scolytus rugul osus se pozna dle napadného lesku (Lanak et al. 1969,
Pfeffer 1989, Vysoky 1995, Harka 2005). Je ¢erny (Pfeffer 1989), krovky cervenavé hnédé az cerné, lesklé
(Vysoky 1995, Hurka 2005). Schwenke (1974) uvédi krovky ¢asto cervené. Landk et al. (1969) uvadi, Ze brouk
je éervenohnédy. Hluchy et al. (1997) uvadi brouk s ¢ernou hlavou a &item a hnédymi krovkami. U nevyzrdych
jedinci se objevuiji i ¢ervenavé krovky (Pfeffer 1989).

Tykadla a nohy cervenavé hnédé. Celo samci ploché a? plode vypouklé, ozdobené husté podéng
splyvajicimi ryzkami. Okraj nad kusadly je fidce ochlupeny a az mezi oci lehce proméckly (Vysoky 1995). U
samic je ¢do zietelngji vypouklé (Pfeffer 1989, Vysoky 1995). Stit 0 malo del& nez &rd, velmi jemng
teckovany (Vysoky 1995). Krovky v ryhach jemné teckované (Pfeffer 1989, Vysoky 1995), meziryzi lesklé
stadou jemnych tecek, které jsou poloviéni nez tecky na ryhach (Vysoky 1995), meziryzi jsou ploché (Pfeffer
1989). Podledni bridni ¢lanek u samegka je uprostted mélce vyhloubeny (Pfeffer 1989). Clanky zadetku jsou
rovnomérné zkoseny, u samct je na poslednim ¢lanku jamka (Vysoky 1995). Sametek se liSi od samicky
kratkym afidkym ochlupenim ¢ela. Samicka mé ¢do vypouklé atémér lysé (Pfeffer 1989).

3.2.1.3. Bionomie

Vyviji se pod kirou ovocnych dievin, nej¢astéji kment a silnych vétvi (Lanék et a. 1969, Vysoky 1995),
gasto se Scolytus rugulosus snimz mé shodny vyvoj, ale Scolytus rugulosus je ve slabSich vétvich a kmincich.
PoZerky obou druhi se mohou proplétat. Pary jsou monogamni (Vysoky 1995).
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Ve stiedni Evropé méa dvé generace do roka (Lanék et al. 1969, Schwenke 1974, Pfeffer 1989, Vysoky 1995,
Hluchy et al. 1997, Hirka 2005). Vz&cnosti neni sesterské pokaleni (Vysoky 1995). Roji se v V-VI a VIII-X
(Schwenke 1974, Vysoky 1995, Hluchy et al. 1997), druha generace piezimuje v larvalnim stadiu (Schwenke
1974).

Cely vyvoj trva 11-12 tydni (Lanék et al. 1969, Vysoky 1995, Hluchy et al. 1997). Prezimovat mohou larvy
a kukly (Lan&k et al. 1969, Vysoky 1995, Hluchy et al. 1997). M&-li skudce jen jedno pokoleni, pak piezimuje
brouk v chodbiéce (Lanak et al. 1969, Vysoky 1995).

Zir probihav kate Zivych stromii. Casto je uvéadin jako skidce ovocnych drevin spolu s bélokazem Scolytus
rugulosus, v listnatych lesich patti k fidce se vyskytujicim druhiim. Napadé hlavné stromy nemocné, chiadnouci
po suchych letech, poskozené mrazy, okusem nebo onemocnélé rakovinou (Lanak et al. 1969, Kutina 1983,
Vysoky 1995, Hluchy et al. 1997). Vyskytuje se i v parezech a pokacenych nebo poldmanych kmenech.
Ohniskem se mohou stét opusténé zahrady, odkud se brouci rozleti do okoli. V pripadé premnoZeni napada i
zdravé amladé &epy (Vysoky 1995).

3.2.1.4. Vajicko
Vajicka ovalnd, bila o velikosti 0,8 x 0,4 mm (Vysoky 1995), mekkd, stocena (Lanék et al. 1969).

3.215. Larva

Larvy jsou eucephalni a apodni (beznohé). Maxily jsou catopoidni. Tykadla jsou kratka, pouze s jedinym
kratickym ¢lankem (Kalina 1999). Larva bil mekk4, velikosti as 4 mm, ventrdiné stocena s ¢etnymi zéhyby,
shojnymi mikroskopickymi chloupky (Pfeffer 1989, Vysoky 1995). Nékdy slabé nartzovéld, nebot’ prosvita
zaZivaci Ugroji (Pfeffer 1989). Hlava Zlutohnéda az hnéda (Vysoky 1995), chitinizovana.

3.2.1.6. Kukla

Kukla volna (pupa libera). Kukli se v bgli (Kalina 1999, Vysoky 1995, Landk et al. 1969). V poslednim
stadiu pied lihnutim silng chitinizovana, v3echny organy patrné, kiidla zietelné (Vysoky 1995, Lanédk et al.
1969).

3.2.1.7. Friznaky napadeni

Na vétvich a kmeni zpasobuje zakriiovani a odumirani stromii s vyzranymi chodbami pod karou (Nienhaus
et al. 1998). Na kmenu jsou zvenéi viditelné zavrty, z nichz vypadava vyhlodana drt, ukazuji na napadeni timto
karovcem. Na napadenych tieSnich, vidnich a Svestkéch se objevuje klgjotok z vyhlodanych otvora (Lanak et al.
1969, Vysoky 1995, Hiuchy et al. 1997). Cinnosti tohoto kidce stromy prosychaji a vétve béhem vegetace
vadnou (Lan&k et al. 1969). Strom prosyché nejprve v koruné a priznakem je vadnuti, Zloutnuti a opadavani listi
i plodt ve vegetacni dob¢ (Vysoky 1995).

3.2.1.8. Popis poZzerku

Pod kurou kmeni a tlustych vétvi chiadnoucich ovocnych stromii (Kutina 1983, Hluchy et al. 1997) jsou
pravidelné pozerky (Lanak et al. 1969). Mate¢na chodba je svisla (Gusev et Rimskij-Korsakov 1953, Lanék et al.
1969, Pfeffer 1989), jednoramenna (Landk et al. 1969, Schwenke 1974). Zagina snubni komirkou v Iykové ¢asti
kmene (Landk et al. 1969) s roz&itenim na zagatku. Siroka je 1,6 mm (Vysoky 1995) aZ 2 mm i vice, (Gusev et
Rimskij-Korsakov 1953, Landk et al. 1969, Hluchy et al. 1997). Mateina chodba 2 (Schwenke 1974, Vysoky
1995) az 7 cm (Gusev et Rimskij-Korsakov 1953) nebo az 12 cm (Landk et al. 1969, Kutina 1983, Hluchy et al.
1997) dlouhd Po kazdé strané mateiské chodby je 3060 larvovych chodeb (Lanék et al. 1969, Kutina 1983,
Vysoky 1995), které jsou zpocatku kolmé nebo mirné sklonéné k materské chodbé (Gusev et Rimskij-Korsakov
1953, Landk et al. 1969), jsou vinité (Vysoky 1995), spodni se ohybaji podél kmene v tlusté kiafe (Gusev et
Rimskij-Korsakov 1953). Materské i larvové chodby zasahuji do béle a hloubka otisku chodeb v béli je zavida
na vihkosti kmene, na suchych kmenech je otisk ostig&i — chodby zasahuji do dreva podle svéZesti kmene
(Lanak et al. 1969, Vysoky 1995). Na koncich larvovych chodeb jsou ltizka kukel (Lanék et al. 1969) s kukelni
komirkou v béli (Vysoky 1995). Napadeni nikdy nejde hiuboko do dieva (Hluchy et a. 1997).

3.2.1.9. Parazité a predatori

Bélokazi maji fadu druha blanokiidlych parazitoidi (Hluchy et al. 1997).

Vysoky (1995) uvadi tyto druhy paraziti — Eurytoma roseae Nees, Microplectron fuscipennis Zett.,
Doryctes pomarius Reinh., Elachistus leucogramma R., Microplectron leucograma R., Pteromalus sp.,
Rhaphitelus maculatus Walk., Plectonchus corontus Fuchs, Scinura mali Fuchs. Predéatory karovca jsou dravi
zéstupci nadeeledi vasy (Vespoides).
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3.2.1.10. Rozsiteni
Rozsiten v cdé Evropé po Kavkaz a Ural (Schwenke 1974), jizni, stiedni a vychodni Evropa. V CR je
rozsiten od negjniZSich poloh az po Upati hor, nejvice v pahorkatinach (Vysoky 1995, Pfeffer 1989).

3.2.2. Scolytus rugulosus
3.2.2.1. Zivnadievina

Schwenke (1974) uvadi vyskyt na ovocnych stromech a planych Rosaceae, dale zndm na Betula, Alnus,
Ulmus a Corylus avellana L. Pfeffer (1989) uvadi, Ze se vyviji v riznych druzich rodu Pyrus, Prunus, Malus,
Sorbus, Crataegus, Rosa gj. Gusev et Rimskij-Korsakov (1953) uvadi Pyrus communis L., Malus sylvestris
Mill., Sorbus aucuparia L., Prunus armeniaca L., Prunus domestica L., Prunus avium L., Prunus cerasus L. A
konecné Hluchy et al. (1997) uvédi jako hostitel ské rostliny jablong, slivong, tieSné a dalsi, jak ovocné stromy,
tak jilmy, akaty aj.

3.2.2.2. Imago

Velikost 1,4-3,2 mm (Pfeffer 1989), 1,8-2,5 mm (Landk et al. 1969), 1,8-3,0 mm (Schwenke 1974) dlouhy
a cerny (Landk et al. 1969, Schwenke 1974) stmavé hnédymi az ¢ernymi krovkami (Schwenke 1974). Pfeffer
(1989) uvédi zbarveni tmavohnidé aZ ¢erné. Okraje &itu a konec krovek jsou hndavé gervené. Stit husté a
hrubg teckovany. Po stranach &itu jsou tecky protahlé a splyvajici. Krovky husté, hrubé a v hustych ryhéach
teckované. Meziryzi jsou (zké a taktéz silng teckovana Celo sameska je spore a krétce ochlupené, ¢elo samicky
vypouklé avelmi kratce a velmi spate ochlupené. Sev mezi prvnim a druhym biignim ¢lankem je nezietelny. Jde
0 neobycejné proménlivy druh co do velikosti, barvy i struktury téla

Ve velikosti a barvé se sice autori Uplné neshoduji, avSak shoduji se v tom, Ze jde vzdy o brouka mensiho
nez piibuzny Scolytus mali.

3.2.2.3. Bionomie

Casto se Scolytus mali snimz ma shodny vyvoj (Kutina 1983, Vysoky 1995, Hluchy et a. 1997), ale
Scolytus rugulosus je ve sabsich vétvich a kmincich. Pozerky se mohou proplétat. Pary jsou monogamni
(Vysoky 1995).

Ve sttedni Evropé obvykle dvé generace do roka (Lanék et al. 1969, Schwenke 1974, Pfeffer 1989, Hluchy
et al. 1997). Roji se vV-VI a VIII-X (Hluchy et al. 1997), druha generace pifezimuje v larvainim stadiu
(Schwenke 1974).

Cely vyvoj trvd 9-10 (Lanak et al. 1969), 11-12 tydna (Hluchy et al. 1997). Prezimovat mohou larvy a
kukly (Lanak et al. 1969, Hluchy et al. 1997). Ma-li Skidce jen jedno pokoleni, pak prezimuje brouk v chodbicéce
(Lanak et al. 1969).

Zir probiha v kiite Zivych stromii. Casto uvéadén jako kadce ovocnych dievin spolu s bélokazem Scolytus
mali. Napada hlavné stromy nemocné, chiadnouci po suchych letech, poskozené mrazy, okusem nebo
onemocnélé rakovinou (Landk et al. 1969, Kutina 1983, Hluchy et al. 1997). Vyskyt tohoto bélokaza je vétsi
v blizkosti lesa. Brouci, nez dospéji, oziraji pupeny nebo kiru v okoli pupenii (Lanék et al. 1969).

3.2.2.4. Vgjicko
Podobné Scolytus mali.

3.225. Larva
Podobna Scolytus mali.

3.2.2.6. Kukla
Podobné Scolytus mali.

3.2.2.7. Friznaky napadeni
Shodné se Scolytus mali, vyskytuje se vak hlavné namladych stromcich po vysadbé (Kutina 1983) a tenéim
materid u.

3.2.2.8. Popis poZzerku

Na vétvich a kmenech stenkou karou ovocnych stromi jsou poZzerky (Gusev et Rimskij-Korsakov 1953,
Hluchy et al. 1997). Mate¢na chodba je svisld (Gusev et Rimskij-Korsakov 1953, Lanék et al. 1969, Pfeffer
1989), jednoramenna (Landk et a. 1969, Schwenke 1974). Zatind snubni komirkou v Iykové ¢ésti kmene
(Landk et al. 1969). UZSi nez 2 mm, konkrétné 1,2-1,8 mm Siroké, bez rozsSikeni na zacatku (Gusev et Rimskij-
Korsakov 1953, Lanak et al. 1969, Hluchy et a. 1997). Matetn& chodba krétka 1 a2 3 cm dlouha (Gusev et
Rimskij-Korsakov 1953, Schwenke 1974) az 4 cm dlouha (Lanak et a. 1969). Po stranach husté larvové chodby
(Pfeffer 1989), klikaté v riznych smérech pekné otisknuté do dieva, hadovité (Gusev et Rimskij-Korsakov
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1953). Larvové chodby nemaji tak charakteristické rozvétveni jako u Scolytus mali a na mateiské chodbg je jich
po kazdé strané podstatné méné, konkrétné 10-20 (Lanak et al. 1969, Kutina 1983). Chodby mnohem kratsi nez
u Scolytus mali (Kutina 1983). Na koncich larvovych chodeb jsou liZka kukel s kukelni komirkou v béli (Gusev
et Rimskij-Korsakov 1953). Napadeni nikdy nejde hluboko do dieva (Hluchy et al. 1997).

3.2.2.9. Parazité
Bélokazi maji fadu druhti blanokiidlych parazitoida (Hluchy et al. 1997). Spektrum bude zigimé obdobné
jako u predchoziho druhu.

3.2.2.10. Rozsiteni
V stiedni ajizni Evropg, jihu severni Evropy, Rusko po Kavkaz, Krym (Schwenke 1974).

3.3. Rad Xyleborus

Zastupci tohoto rodu jsou vyznacni svym pohlavnim dimorfismem (Voroncov 1986, Pfeffer 1989, Harka
2005). Samesci jsou vzdy mensi (Pfeffer 1989, Huarka 2005) o velikosti 0,3-3,0 mm, se zakrnélymi kiidly,
Zlutohnedi az tmavohnedi. Okiidlené samicky jsou 2,0-4,0 mm velké, mahagonové hnédé az cernohnédé a
odstale ochlupené (Pfeffer 1989, Hurka 2005). Tykadla skrétkym péticetnym bicikem a kréce ovalnou, na
vnitini strang tupé zakongenou, tii¢lennou palickou. Stit u samigek je polokulovity, nebo krétce vélcovity a
vpredu zietelné hrbolkovany, vzadu pak silngji ¢i jemngji teckovany, nebo hladky & Sagrenovany. Samesci maji
&it vpiedu neznatelné hrbolkovany, plochy nebo képovité dopiedu protazeny. Krovky u samicek jsou viceméng
vélcovité, vzadu rovnomérné vyklenuté, obvykle s malymi hrbolky. Samesci maji krovky vélcovité az kulovité,
nebo zplostélé, v radcich ridégi a jemngji teckované nez u samicek. Zadni ¢ést krovek podobné hrbolkovana
jako krovky samicek. Drtinky u zavrtovych otvort jsou préskovité. Samicky hlodaji v béli stroma, fidégji v Iyku
silné borky, rtizné utvarené matecné chodby. Vylihlé larvy se Zivi podhoubim ambrdziovych hub (Pfeffer 1989,
Harka 2005), konkrétné Ambrosiella hartigii Batra (syn. Monilia candida Hart.) (Pfeffer 1989, Six 2003 et
Harrington 2005 in Sritka 2006), které pokryvaji stény mategnych chodeb. Pozdé v & se lihnou novi brouci,
previadaji samicky. Samecci se objevuji v chodbéch po vylihnuti jednotlivé. U druhu Xyl eborus cryptographus
Ratzb. v tisicinach, u ostatnich druhti ve vice procentech z vylihlych jedinci. Nékteré druhy mohou byt
technickymi Skidci dieva. V Evropé se vyskytuje 7 druhit domécich a jeden druh zavieceny z vychodni Asie
(Pfeffer 1989).

Na svété zZije vraznych klimatickych pasech vice nez 1300 druht karovcovitych (Scolytinae) zrodu
Xyleborus Eichh. (Urban 2004). Rod ma v CR a SR 6 zéstupci. Vyvijeji se vedievé negrazngjdich listnast
(Hurka 2005), na kterych jsou velmi rozSiteni (Voroncov 1986), 1 druh v borovicich (Harka 2005). Urban
(2004) uvadi, Ze ve faung CR jsou tito dievokazni kiirovci zastoupeni 8 druhy, z nichZ 7 se vyviji v béli listn&st
alvheli jenlicnant. K ngjvyznamnéjsim z nich patii drtnik prostiedni (X. monographus F.), drtnik v&ezravy
(Xyleborus saxeseni) a drtnik ovocny (Xyleborus dispar). Pozerky jednotlivych druht drtnika se vzaemné
znaéné 1isi (Voroncov 1986).

Chodby ambrdziovych broukia maji délku jen nékolik mao centimetri, jsou duté, nevyplnéné drtinkami a
viude stejné Siroké, protoZe larva nebo dospélec pii sklizeni své zahradky leze v obou smérech. Nové vylihli
brouci opoustéji dievo otvorem, ktery vyhlodaji dospélci. Ambréziovy brouci nehynou po ukonéeni
rozmnozovéni, jako je tomu u floeofégnich kurovci. Dale spasaji houbovad mycelia a zatim neznamym
zpisobem udrZuji monokulturu ambréziové houby. Kdyz dospélci ambréziovych kurovea zahynou, larvy dél
také Zit nemohou, protoZze neumgji udrZovat éistotu houbové zahradky. Také druhy rodu Fusarium jsou
povazovany za ambrdézioveé houby karovca z tribu Xyleborini (Kolatik 2004).

3.3.1. Xyleborus dispar
3.3.1.1. Zivnadievina

Je polyfagem na listnécich (Schwenke 1974, Voroncov 1986, Kalina 2004). Vyviji se v béli v3ech listnasa
(Pfeffer 1989). Vyvoj témér ve vSech listnatych dievinach, ngvice v dubu, buku, ol§, kastanu, ofeSaku, habru,
brize, topolech, vrbg, jasanu, klenu, akétu, vinné réve, jerdbu, lisce, lipg, javoru, bezu a v ovocnych stromech
(napi. jablon, hruen, dlivon, stiemcha) (Novak et al. 1974, Vysoky 1995, Hluchy et al. 1997), pozorovan i
v jehliénanech (Pfeffer 1954 in Vysoky 1995), v zeravu a borovici (Miller 1956 in Vysoky 1995, Schwenke
1974, Urban 2004), jalovci (Schwenke 1974, Urban 2004), smrku, jedli, douglasce (Urban 2004). Druh se vyviji
ve vétvich i kmenech témér vSech listnatych stromi. Je vyznamnym technickym Skidcem dieva (Hirka 2005).
Gusev et Rimskij-Korsakov (1953) uvéadi jablon lesni a jiné druhy, liska obecnd, merutika obecnd, oreSak
vlassky, treSef ptaci a viSen obecna.

Nejhojngjsi je na dubu, buku, dl&, javoru, jabloni, hrudni, Svestce a meruice. Vyskytuje se viak napt. i na
brize, jasanu, ka&tanovniku, ofeSdku, habru, lipg, topolu, vrbg, platanu, akétu, jefdbu, lisce, stiemSe, bezu,
bre¢tanu, zimostrazu, kdouli, révé vinné, visni, téeSni gj. pri premnoZeni na Moraveé byl jeho vyskyt zaznamenan
hlavné na dubu, buku, jabloni, meruice, hrusni, slivé a Svestce. V lesni Skolce na Hadech pasobil hynuti 1 az 2



19 Brouci podédedi Scolytidae na ovocnych dievinach

m vysokych odrostki jirovce mad’alu (Aesculus hippocastanum L.) a svitelu latnatého (Koelreuteria panicul ata
Laxm.) (Urban 2004).

3.3.1.2. Imago

U tohoto druhu je pohlavni dimorfismus.

Sametek 1,8-2,1 mm (Landk et al. 1969, Novak et al. 1974, Pfeffer 1989, Vysoky 1995, Hirka 2005), 1,8—
2,4 mm (Schwenke 1974, Urban 2004) 1,5-2,5 mm (Hluchy et al. 1997), svétlehnéde (Schwenke 1974, Urban
2004) az tmavohnéde zbarveny (Pfeffer 1989, Urban 2004), matny (Urban 2004), bezkiidly — kiidla zakrnéla
(Pfeffer 1989, Vysoky 1995, Urban 2004), télo kulovité, krovky tak dlouhé jak Siroké (Pfeffer 1989, Urban
2004), jsou silné vypuklé, takze zboku je tento kirovec charakterigticky srazeny (Novak et al. 1974). Jsou
v f&dkach hrubé teckované, &it plochy, svrchu jemné teckovany, odstdle dlouze chloupkovany. Predni okraj
dabé hrbolkovany (Novék et al. 1974, Vysoky 1995). Krétké a zepredu zplostélé télo je morfologicky
adaptovano ke kopulaci v matecnych chodbéch (Urban 2004).

Samiéka 3,0-3,6 mm (Novak et al. 1974, Vysoky 1995), 3,0-3,8 mm (Schwenke 1974, Urban 2004), 3,2—
3,6 mm (Pfeffer 1989, Harka 2005), 3,0-3,5 mm (Lanak et al. 1969, Hluchy et al. 1997), t&lo hnédocerné az
cerné (Schwenke 1974, Pfeffer 1989, Urban 2004), valcovité (Novak et a. 1974, Pfeffer 1989, Vysoky 1995),
kiidla dobie vyvinuta (Pfeffer 1989, Vysoky 1995, Urban 2004), krovky Siroce vélcovité, hrubé a zietelné
v ryhéch tetkované (Novék et al. 1974, Pfeffer 1989, Vysoky 1995, Urban 2004), lysé (Pfeffer 1989, Vysoky
1995, Urban 2004), kryji zadohrud’ i zadesek (Vysoky 1995). Stit vpiedu hrbolkovany (Novék et al. 1974,
Vysoky 1995, Pfeffer 1989), po stranach neobroubeny (Vysoky 1995), vzadu Sagrenovany, matny a velmi jemné
afidce teckovany (Pfeffer 1989).

U obou pohlavi nozky a tykadla Zlutava (Novék et al. 1974, Vysoky 1995, Urban 2004). Stit diouhy jako
Siroky (Vysoky 1995) a télo odstéle chloupkované (Urban 2004).

3.3.1.3. Bionomie

Rauleder (2004) uvadi, Ze rojeni zagina na jare, kdyZ teploty doséhnou 18°C a vice. To odpovida konci 111,
az prvnimu tydnu v 1V. Rojeni pokracuje az do zagatku VII. Ostatni autori uvadi rojeni samicek od 2. poloviny
IV az V (Urban 2004), ev. IV az V (Lanék et d. 1969, Schwenke 1974, Vysoky 1995, Kalina 2004), ev. V az VI
(Novék et al. 1974, Hluchy et a. 1997) naletem na ¢erstvé parezy, odumirajici stromy, na pokacené neodkornéné
difvi (Novak et a. 1974, Vysoky 1995) a na vétve (Hluchy et al. 1997). Ma jedno pokoleni a piezimuje imago
(Lanak et a. 1969, Schwenke 1974, Vysoky 1995, Hluchy et al. 1997, Kalina 2004). Brouci piezimuji z ngjvétsi
gésti v chodbach natlaceni tésné vedle sebe, pouze men3i ¢ast samicek v 1€té vyletuje a prezimuje jinde (Lanak et
al. 1969, Kalina 2004), nekdy prezimuji zvlas’ sametkové a zvlast samicky (Landk et al. 1969). Oplozeni
probiha v chodbach, sameckové jsou neschopni letu a jsou v daleko mensim poctu nez samicky (Kalina 2004).
Pomér pohlavi (3:9Q) kolisa 1:4 — 1:44, obvykle 1:5 (Vysoky 1995), 1:6 az 7 (Novék et al. 1974), obvykle 1.5 az
7 (Urban 2004).

Samic¢ka klade vajicka postupné, jak vrta chodbicky, do hromadek asi po 6 kusech (Vysoky 1995), skupiny
vajicek prikryva vihkou dievni drti, ¢imz se vytvéieji vhodné podminky pro rist vyzivnych hub (Lanédk et al.
1969). Celkem béhem 1,5 az 2 mesict vykladou asi 3040 vajicek na samicku (Vysoky 1995, Urban 2004).
Posledni vykladena vajicka je mozno v chodbéch zastihnout jesté koncem VI (Urban 2004).

Po ngkolika dnech (Miller 1956 in Vysoky 1995), ev. po 14 dnech (Vysoky 1995) se z vaji¢ek Iihnou larvy.
Vylihlélarvicky, jakoz i rodi¢ovati brouci —a nakonec i mladi, novi dospélci se nezivi dievem, nybrz podhoubim
houby Endomyces péstovanym na sténach chodeb (Novak et al. 1974), tzv. ambrozii (Vysoky 1995). Dle
Pfeffera (1955 in Vysoky 1995) jde konkrétné o Leptographium. Spory hub byvaji zaneseny do chodeb dospélci.
Diive se autofi domnivali, Ze je chovaji ve stiednim strevé (Miller 1956 in Vysoky 1995), dle Blattného (1956 in
Vysoky 1995) udrZuji samice spory v zaludku a vytrusy piendSeji kusadly. Nejnovéjsi poznatky vSak jasné
hovoii o prenosu hub v mycangiich (viz 3.1.4.) (Batra 1963 in Sriitka 2006) a podhoubi tvori houba Ambriosiella
hartigii Batra (Urban 2004, Sratka 2006).

Na mnoZzstvi houby zavisi Uspédny vyvoj tohoto druhu. Samice je schopna udrZovat ucpavanim a vétranim
chodeb vhodné klima pro péstovani houby na sténach chodeb (Vysoky 1995, Urban 2004). Stény chodeb brzy
portistd smetanové bilé mycelium, které samicky okusuji, a tim ho udrzuji v optimanim stavu pro svou vyZivu
(Urban 2004).

Larvy se vyvijegi postupng (Hluchy et a. 1997). Ziji volng v matenych chodbach a Zerou asi 5-6 tydni.
Vyvoj dokonéuji v cervenci a hned se kukli (Novak et al. 1974, Vysoky 1995). V disledku pomalého
hloubeni chodeb a dlouhého obdobi kladeni se v nejdiive zhotovenych chodbach vyskytuji poloodrostlé larvy,
zatimco matefdti brouci teprve dokoncuji hloubeni mate¢nych chodeb a kladeni vajicek. Larvy se v chodbach
vyskytuji skupinovité, a kdyz dorostou, byvaji v chodbach nahlou¢eny tésné jedna za druhou a svymi tély
vypliuji skoro cely piieny profil chodeb. Bilymi, lesklymi tély ostre kontrastuji se sténami chodeb, které
postupné v dasledku thynu podhoubi ¢ervenaji, hnédnou, az ¢ernaji (Urban 2004).
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Béhem vyvoje larev se samicka zdrzuje u otvoru chodby a stard se o éistotu v chodbickéch — odstratiuje
vykaly. VétSina samicek nésledné hyne. Dorostlé larvy se kukli v chodbickach (Lanék et al. 1969, Vysoky 1995,
Hluchy et al. 1997) asi po 7 az 10 dnech (Novak et al. 1974, Vysoky 1995), po 10 az 14 dnech se z nich lihnou
brouci (Landk et a. 1969). Mladi brouci Ziji rovnéz v chodbickach, kde pii zralostnim Ziru spasaji podhoubi.
Béhem nékolika dnii pohlavné dospivaji a vyhledavaji mladé sesterské samicky, s nimiz se v chodbach péti. |
pres maly pocet samecki jsou do podzimu oplodnény vSechny samicky (Urban 2004).

Prezimuji mladi brouci v chodbéch (Schwenke 1974, Urban 2004). Céast samicek dava vznik tzv.
sesterskému potomstvu, které samicky zakléadaji v VII az VIl (Lanék et d. 1969, Vysoky 1995). Letni zavrty na
mladych listnagich, popt. na vétvich starSich stromui se pripisuji rojeni a opakované sniSce rodicovskych brouka,
ktefi opousteji kolonie od doby, kdy se v nich objevi prvni kukly a mladi brouci (Novék et al. 1974). Dle
Pfeffera (1955 in Vysoky 1995) druhé pokoleni neni bezpe¢né prokézano. Dnes se autofi priklani k nézoru, ze
drtnik ovocny je typicky univoltinni druh (druh sjednoletym vyvojem). Za priznivého pocasi nékdy mladé
samicky pozerky predéasné opoustsji a zalézaji do Stérbin kiry, nebo se zavrtavaji do mladych kminki a vétvi,
kde v hloubce kolem 5 mm zimuji. Takovéto neobvyklé chovani bylo povazovano za Gzivny zir predchazejici
tvorbé druhé generace nebo za sesterské pokoleni jarniho naletu (Urban 2004).

Pres zimu jsou dospélci sefazeni v chodbéch tésné za sebou a hlavou orientovani ke slepym koncam chodeb
(dovniti dieva). Samecci vétSinou prezivaji aZ do jara, kdy se opakované péii se samickami, nacez pak chodby
opousteji a hynou. Samicka vétSinou umira az po vylihnuti mladych broukd (Urban 2004). Vylihlé brouky
nal ezneme v chodbéch v fadé za sebou otocené hlavou do nitra kmene. Samecci byvaji obvykle pohromadé. V
téchto chodbéach probiha také péreni a oplodnéné samicky se rozlétaji zakladat nové pokoleni. Cely vyvoj trva
10-11 tydna (Vysoky 1995).

Narozdil od podkornich druhii karovea s drtnici nezhotovuji vyletoveé otvory. Pozerky opoustéji vstupnimi
chodbami a to pozpatku couvanim. Role sameck oplozenim samic¢ek konéi a veSkerou péci o zaloZzeni nové
generace ajei zdarny vyvoj prebiraji samicky (Urban 2004).

3.3.1.4. Vgjicko
Vajicko bilé ameékké, 0,8 — 0,9 x 0,4 mm, ovalné (Vysoky 1995).

3.3.1.5. Larva

Larvy jsou eucephalni a apodni — beznohé (Kalina 1999), aviak dost pohyhlivé (Vysoky 1995). Maxily jsou
catopoidni. Tykadla jsou krétka, pouze s jedingm kratickym ¢lankem (Kalina 1999). Larva bild, mékka, velikosti
asi 4 mm, ventrding stoena. Hlava hnédava (Vysoky 1995).

3.3.1.6. Kukla
Kukla volna (pupa libera). Kukli se ve drevé. Sami¢i kukla ma dva péary kiidel, u sametka pouze jeden
(Lanak et al. 1969, Vysoky 1995). Kuklaje hila, az pied lihnutim se zbarvuje hnédé (Vysoky 1995).

3.3.1.7. Fiznaky napadeni

Pritomnost drtnika ovocného ve dievé signalizuji zavrtové otvory o priméru kolem 1,7 mm a znich
vypadavajici praskové drtinky (Novék et al. 1974, Pfeffer 1989, Urban 2004), Zluté zbarvené, podle nichZ byl
drtnik v ¢esting pojmenovan (Vysoky 1995). Kutina (1983) uvadi ne zcela presné, Ze kruhovité zavrtové otvory
jsou na 2-3letém dieve jednotlivé. Okoli zavrta na nékterych dievinach (napt. na dubu) tmavne vlivem vyronu
mizy (Vysoky 1995). To je spiSe zpasobeno pusobenim symbiotickych hub karovca. U nés patii k nejvétsim
potencidlnim Skidcam v ovocnictvi (Vysoky 1995). Ten¢i vétve usychajii nad misty, kde vrtai drtnici.
Napadnou-li drtnici silngjsi vétve, nasleduiji je kirovci, jejichz vyvoj zagina v misté napadeni drtniky, a razné
houby. Pfi sIngjSim napadeni strom usycha, slabSi napadeni strom muZe piezit, e je oslaben a zivori (Lanak et
al. 1969). Napadeni drtniky vSak muiZze vést k usychani celych vétvi, piipadné i celych stromi (Hluchy et al.
1997). Determinace Skiidce podle vnéjSich priznaki nebo hloubkové analyzy poZerka je vak vzdy orientaéni, a
proto je nutné ji pojistit determinaci dospélct (Urban 2004). Vyznamny predevSim jako technicky Skiadce
(Kalina 2004).

3.3.1.8. Popis poZzerku

PoZerek drtnika ovocného je pomérné specificky (Voroncov 1987). Matecna chodba probihd v béli kmena
(Gusev et Rimskij-Korsakov 1953, Pfeffer 1989) a larvani chodby uvnité dieva v podobé sloZitého obrazce
(Gusev et Rimskij-Korsakov 1953). V prasklinach kary, Gzlabich vétvi ajinych nerovnostech se kolmo zahl ubuji
do kary a ve dievé pak hloubi ptiblizné radialni vstupni chodbu. Ta je 0,3 (Urban 2004) az 6 cm dlouha (Pfeffer
1989, Vysoky 1995, Novak et al. 1974) dle tloustky dieva a na priéném fezu kruhovita— 1,5 a2 1,9 mm (Pfeffer
1989, Vysoky 1995, Urban 2004) Siroka. Od vstupni chodby sami¢ky dale hlodaji matecné chodby prvniho radu
— primérni chodby, které probihaji na ob¢ strany zhruba ve sméru letokruhi, ve slabSim materidlu ¢asto najednu
stranu. Od nich pak v nepravidelnych odstupech vyZiraji rizné dlouhé a rizné pocetné matecné chodby druhého
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fadu — sekundarni chodby, které jsou alespori v koncovych Usecich rovnobézné s dievnimi viakny (Miller 1956
in Vysoky 1995, Lanak et al. 1969, Pfeffer 1989, Kalina 2004, Urban 2004) dlouhé az 3 cm (Voroncov 1987).
V tenkych kmincich a vétvich matecné chodby ¢asto vybihaji z krétké vstupni chodby, a to v razné celkové
délky obvykle 2 az 4 cm. VSechny chodby v pozerku maji stejny pramér kolem 1,7 mm a zhotovuje je jedna
samic¢ka. Ta chodby pribézne Cisti, a proto jeji piitomnost ve dievé prozrazuji jemné Zlutobilé préSkovité drtinky
strusem, které se ¢asto hromadi ve &érbinach na povrchu kary (Urban 2004). Délka chodeb je variabilni dle
tloustky napadeného dieva (Vysoky 1995). Stejnymi vnéjSimi symptomy napadeni se vyznaduje drevokaz
bukovy (Xyloterus domesticus L.). Jeho matecné chodby jsou vSak delsi a probihaji vétSinou v pticnéroving. Ve
sméru drevnich viaken z nich odboéuji nahoru a dolt kratickeé larvoveé chodbic¢ky o délce kolem 5 mm. Drevokaz
bukovy poskozuje, velmi ziidka ovocné stromy (Urban 2004).

3.3.1.9. Parazité a predatori

Ve srovnani s bélokazy je v pripadé drtniki zndmo podstatné méng jejich parazitoida (Hluchy et al. 1997).
Predatori — Rhizophagus aeneus Ri cht. (ale pouze na ol§), Agnathus decoratus Germ., Sal pingus planirostris F.,
Colydiumfiliforme F., Corticeus bicolor Ol.

Parazité — Pseudopimla anisandri Fahr., Perniphora robusta Rusch., Rhabditis juglandicola Fuchs,
Anmguillulina pinguicauda Fuchs (Vysoky 1995).

3.3.1.10. Rozsiteni

Evropa, severni Afrika, Krym, Kavkaz, Predni Asie, a7 po zapadni Sibit, Kanada, USA. V CR v3ude mimo
horské lesy. Nejhojngji v luzich a lesostepi od 300 do 700 m n. m., v parcich i zahradach (Vysoky 1995).
Schwenke (1974) uvadi, Ze je ve stiedni ajiZzni Evropé, jihu severni Evropy, vychodni Evropa po Sibii a severni
Afrika. Pfeffer (1989) uvadi, Ze se hojné vyskytuje v niZzinach a v pahorkatinach. A kone¢né Urban (2004) uvédi,
Ze drtnik ovocny se vyskytuje v prevézné ¢asti Evropy (od Portugalska a Itdlie az do stiedni Skandinavie),
v severni Africe, zapadni Sibiti a malé Asii. V CR je hojny v tidkych listnatych pripadné smienych lesich
rizného véku, na okrajich pasek, v parkovych a algjovych vysadbach a ovocnych sadech, ato hlavné v nizinach
a pahorkatinéch. V niZsich horskych polohéch jefidsi, a schézi v horskych jehli¢natych lesech.

3.3.2 Xyleborus saxeseni
3.3.2.1. Zivnadievina

Extremné polyfégni druh s vyraznou preferenci pro listn&te, vyvoj vSak zaznamenén i na jehli¢nanech
(Kalina 2004, Urban 2004). Duby, buky, lipy, korkovnik, vrba, jilmy, javor, habry, biizy, olSe, topoly, kastan,
liska, oreSak, jasany, jerdb, ovocné stromy (napt. slivon, jablon, hruSei), borovice, smrk, jedle, modiin (Vysoky
Korsakov 1953). Napada mnohé listnaté dreviny (dub, olSi, lisku a.) a na Ddném Vychodé i jehli¢cnany
(Voroncov 1986), znam je z jehli¢natych — borovic, smrki, modrind, cedr, jedli nebo jedlovca (Schwenke
1974).

3.3.2.2. Imago

Jde o druh s pohlavnim dimorfismem. Jeto ngimensi 1,5 az 2,4 mm velky doméci drtnik (Urban 2004).

Samedek (1,5) 1,8-2 mm, svétlehnédy (Schwenke 1974, Vysoky 1995). Zadni ¢adti Stitu a predni ¢ast
krovek jsou kratice ochlupeny. Sev, téeti a paté meziryZi nazadni ¢ésti krovek s tupymi hrbolky (Pfeffer 1989).
Mé& zakrnéla kiidla.

Samiéka 2,0-2,4 mm (Schwenke 1974, Kutina 1983, Pfeffer 1989, Vysoky 1995), tmavohnéda (Schwenke
1974, Vysoky 1995), hlava a &tit svétlgjsi (Vysoky 1995). Je Uzka a valcovita, &tit vpredu jemné hrbolkovany.
Stit velmi jemng a tidce teskovany. Krovky v ryhach jemng teskovang, vécovité, lesklé a krétce ochlupené
(Vysoky 1995). Druhé nehrbol kované meziryzi je slabé prohloubené. Hrbolky na Svu a na tietim meziryzi jsou
tupé (Pfeffer 1989). Stitek nezietelny (Pfeffer 1989, Vysoky 1995).

Nohy atykadla jsou u obou pohlavi svétle Zluta (Vysoky 1995).

3.3.2.3. Bionomie

Obvykle dvé pokoleni do roka (Vysoky 1995, Kalina 2004). Rojeni v IV a V (Schwenke 1974, Vysoky
1995, Kalina 2004). V lé¢& v VIl a VIII (Vysoky 1995, Kalina 2004), z tohoto pokoleni prezimuji rizna
vyvojova stadia (Vysoky 1995). Zpravidla ¢erstvi brouci v chodbach, ziidka larvy nebo kukly (Kalina 2004).
Hlod& v béli matecnou chodbu (Pfeffer 1989). Samic¢ky nehlodaji vzdy matecné chodby, ale ziji v chodbach
predchoziho pokoleni, kde jen zvétSuji poZerek, vznikd kolonie rizného stéfi. Napada dievo poraZzenych a
neodkornénych stromi, nemocné stromy, ¢erstvé paiezy, kde doprovézi Zir jinych druha hmyzu, dale i stromy
zasazené bleskem. Samicka klade vajicka s prestavkami, béhem kterych piijmé potravu (Voroncov 1986). Vyvoj
nepravidelny, Ize zastihnout ve stejné dobé vSechna vyvojova stédia (Voroncov 1986, Vysoky 1995). Mladi
brouci zastavaji dlouho v chodbach, souvisi to stim, Ze v chodbach sametci oplodnuji samicky (Voroncov
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1986). Dle Millera (1956 in Vysoky 1995) je jednoleta generace, ae béhem dvou let mohou byt téi pokoleni.
Podobné jako u jinych druht neni dostate¢na zasoba chamovych bunék pro oplodnéni vSech nakladenych
vajicek. Dochézi k opakované kopulaci se samecky, ktefi ¢asto hynou krétce po pareni. Pfeffer (1954 in Vysoky
1995) druhé péfeni vylucuje. K oplozeni dochazi v matecnych chodbéach, kde se samicka vylihla Generacni
poméry nejsou jasné, ale podobné jako u vétSiny ostatnich drtnika, se vyskytuje velmi malo samecki. Samecci
jsou v menSim poctu, asi 1:25 (Vysoky 1995). Na jednoho samecka tak pripada zpravidia 20-30 samicek
(Voroncov 1986). Kultury hub v matefskych a larvovych chodbach brzy hnédnou i pri Ziru. Samicka na konci
chodeb vyklade 20-30 vajicek. Vylihlélarvy Zerou pohromadé a vykusuji ve dievé nepravidelnou dutinu o ploSe
2-19 cm” smérem nahoru i dolt od matesné chodby. V malych chodbéch je 20-30 larev, ve velkych dutinich
pozorujeme az 200 larev pohromadé, ale zde se na snisce podili vice samic. Nékdy po hromadé vice
vyhlodanych dutin (Vysoky 1995).

3.3.2.4. Vajicko
Vajicko mekké a velké 0,7-0,8 x 0,35 mm (Vysoky 1995).

3.3.25. Larva
Larva je velka kolem 2 mm (Kutina 1983, Vysoky 1995) a je podobna druhu Xyleborus dispar, ale pri
pohledu ze strany se jevi pronotum zplo&télé (Vysoky 1995).

3.3.2.6. Kukla
Kuklavolné (pupalibera). Kukli se v béli (Kaina 1999, 2004).

3.3.2.7. Fiznaky napadeni
Shodné s Xyleborus dispar.

3.3.2.8. Popis poZzerku

Tvoii nejjednodussi poZerky (Voroncov 1986). Vstupni chodby jsou o praméru kolem 1 mm (0,5 mm —
Gusev et Rimskij-Korsakov 1953). Pronik& hluboko do béli (Vysoky 1995). Kalina (2004) a Urban (2004) viak
uvédi pouze 1-3 cm hluboko do béli jdouci chodbu. Na rozdil od ostatnich drtnikii se jeho larvy Zivi z¢asti
dievem, nebot’” hlavné v mekkém jarnim drevé vyziraji ploché, kapsovité dutiny. Dieviny osidluje ¢asto spolu
sdrtnikem ovocnym a pozoruhodné hospodérské Skody miize pasobit i v ovocnych 3kolkéch a sadech (Urban
2004).

Hlod4 v beéli téméi v3ech druhi listnast svislou dlaiovité rozSitenou kratkou matecnou chodbu. Mate¢na
chodba se bud’ vétevnate déli v roving kolmé k ase kmene, anebo se dlanovité rozsituje nahoru a dolt. Matetna
chodba 1-3 mm dlouhé se dlanovité rozSituje nahoru a dolt. Drtinky pri zavrtu jsou praskovité (Kutina 1983,
Pfeffer 1989). Mate¢na chodba ma v praméru 0,8-0,9 mm (Pfeffer 1989). Larvové chodby jsou spolecné,
rodinné (Gusev et Rimskij-Korsakov 1953). Jde o ploskovou rodinou chodbu navazujici na vstupni chodbu
(Kalina 2004). Dokongeny poZerek larev matvar ¢ockovité plodky a je Gidajng velky aZ 20 cm? (Voroncov 1986,
Vysoky 1995).

3.3.2.9. Parazité
Ve srovnani s bélokazy je v pripadé drtniki zndmo podstatné méng jejich parazitoida (Hluchy et al. 1997).
Vysoky (1995) uvadi pouze jediného predatora Rhizophagus aeneus Richt. A to pouze v ol§i.

3.3.2.10. Rozsiteni

Palaearkt, Kanarské ostrovy, severni Amerika. V CR hojné od nizin do hor. Pouze v hrani¢nich horskych
pasmech chybi (Roubal 1937 in Vysoky 1995). Schwenke 1974 ho uvédi v celé Evropé. Pfeffer (1989) uvadi, ze
jde o hojngjsi druh celého rodu.

3.4. Zpusoby sledovani a p¥ir ozeni nepréatel é kiir ovcovitych
3.4.1. Cizopasnici adalSi neprételé

Velky vyznam pro ptirozenou rovnovédhu méa skupina hmyza Zijicich v neprételském poméru k hmyzu
potencidlné Skodlivému. Jsou to bud’ cizopasné nebo dravé druhy. Cizopasny hmyz Zije na Ukor tél svych
hostiteli, kdezto dravy hmyz usmrcuje jiné druhy, které pak pozird. Cizopasnictvi je dvojiho druhu — bud
cizopasnici Ziji na povrchu téla hostitelt, to je cizopasnictvi vnéjSi — ektoparazitismus, nebo Ziji uvnitt téla
hostiteld, to je cizopasnictvi vnittni — endoparazitismus, z vnitinich paraziti maji ngjvétsi vyznam kuklice a
lumci. Vniténi cizopasnici se vyvijeji jen v urgitych vyvojovych stédiich hostitel skych hmyza. Jsou i druhy, které
se vyvijeji jen v urgitém druhu hostiteltt — cizopasnici specificti, nebo zase druhy cizopasnika, ktefi napadaji
rizné hostitele — cizopasnici polyfagni. Brzdou v rozmnozovani cizopasniki jsou vSak opét cizopasnici, ktefi Ziji
v nich samych, tzv. hyperparazitoidi (napi. Horak 2007c). Napiiklad Kruger et Mills (1990 in Faccoli 2002)
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uvédi jako parazitoidy Iykozrouta smrkového (Ips tyhographus) Hymenoptera z ¢eledi Braconidae Cod oides
bostrychorum Giraud, Dendrosoter middendorffi R. a z ¢eledi Pteromalidae Roptrocerus xylofagorum R. a
Rhopalicustutela Walker.

Vyznam hmyzozravych savci a ptaka je dobie zndm. Je tieba zvladté podporovat hnizdéni uzitetného
ptactva nejen vyvéSovanim budek, ale predevdim ponechévanim vhodnych dutych stromi a vytvarenim
vhodngjSich Zivotnich podminek. Na nahlém zaniku hmyzich kalamit se ¢asto podileji cizopasné houby, které
zpisobuji onemocnéni hmyzu, tzv. mykoézy, bakterie zpasobujici bakteridzy a viry zpisobujici virézy. Aby byl
hmyz chrénén pred nepratelskym okolim, bud’ se ukryva, nebo jeho télo je zbarveno tak, Ze splyva se svym
okolim, poptipadé tvarem svého téla napodobuje vétévku, pupen, ptaci trus, nebo barvou i tvarem pripomina
druhy hmyzu vybaveného Zahadlem gpod. Tim je odvéadéna predeviim pozornast hmyzozravého ptactva (HaSek
et Kristek in Vyskot 1962).

Vyznamnou skupinou uplatiiujici se v ochran¢ je hmyz dravy. Vysoky (1995) uvadi, Ze kirovci maji fadu
prirozenych neprétel. V prvni fadé jsou to ptéci (datlove, strakapoudi, Zluny, brhlici a jiné druhy) a ¢astéji se
jedné o jiné druhy hmyzu. Poletujici kusy lovi vazky, larvy pronésleduji brouci ¢eledi Carabidae, Staphylinidae,
Scaphidiidae, Nitidulidae, Cucujidae, Caolydiidae, Histeridae, Pythidae, Cleridae. Z dalSiho hmyzu jsou to napi.
dlouhoSijky (Rhaphididae) a hlavné Hymenoptera. Dde jsou to nékteré plotice (Heteroptera) nebo zéastupci
dvoukiidlého hmyzu (Diptera). K tomu je nutno piipogist razné mikroby, bakterie, cizopasné houby aj.

Voroncov (1986) uvadi, Ze k dravym druhiim podkorniho hmyzu patti predstavitel € mnohych ¢eledi brouki,
napi. pestrokrovednik mravenéi (Thanasimus formicarius L.), potemnik (Corticeus fraxini L.), musky
kovolesklice z rodu Medetera, mnohé druhy drabéika (Staphylinidae) aj. Kirovc hosti i ¢etné druhy parazita
z1i% hmyzu, zeména predstavitele ¢eledi kovovénkovitych (Pteromalidae) a luméikovitych (Braconidae)
zt&du blanokiidlych. | dal§i autori (Kalina 2004, Hirka 2005) uvadi u nékterych brouki Zijicich pod kirou
dievin, Ze jsou predatory sensu lato. Pokud uvédi konkrétni predovanou skupinu brouki, jsou to pravé kirovci.
Tyto Gdaje jsou vSak casto prebirany od jinych autori a ¢asto se tak objevuji nazory neopiené o piima
pozorovani. Jde o brouky, jejichZ bionomie je zndma jen povrchné atak jsou dohady o jejich dravosti podlozeny
jen jejich vyskytem, tvarem téla, vzhledem larev atd. U mnoha druhi neni predace kirovci zcela jednoznagna.
Lze to odvodit zjegich bionomie, kdy se larvy sice vyskytuji pod karou odumielych nebo odumirajicich
listnatych stromt, ¢asto jsou v detritu pod karou jiz v dobg, kdy se zde jiz Zadna vyvojova stadia kirovci
nevyskytuji.

U dalSich druhu, které byvaji uvadény jako predétori (Harka 2005) jde o druhy vyznagujici setim, Ze jgich
larvy nesou vétSinou podobné utvéarené urogomfy (zadeckové privésky — &téty). Jde napi. u ¢eledi Cucujidae o
lesdka rumélkového (Cucujus cinnaberinus Scopoli), u c¢eledi Pythidae Pytho depressus L. U celedi
Rhizophagidae vétSina druhii Gdajné pronasleduje kirrovce, jednim z nich je druh Rhizophagus bipustulatus F. U
celedi Silvanidae je to velmi plochy brouk Uleiota planata L., dde Cryptolestes ferrugineus Stephens z ¢eledi
Laemophloeidae, ktery je dokladan i z mouky. Z potemnika Tenebrionidae je to napi. Corticeus fasciatus F.,
ktery Zije piedev3im v chodbach ¢ervotoéa. Z ¢eledi Colydiidae dievozrout zejkovany (Bitoma crenata F.). Dde
jeto z ¢eledi Pyrochroidae kromé Pyrochroa coccinea L. napi. i Schizotus pectiniornis L. Dale mnoho zéstupci
celedi Melyridae, pestrokrovecnici z podeeledi Clerinae. A koneiné dravaimaga alarvy podéeledi Trogossitinae
napi. Nemozoma elongatum L. nebo Temnoscheila coerulea Olivier. Kromé zastupci uvedenych od celedi
Melyridae dale jde u valné vétSiny druhi pravdépodobné o saproxylofagy, saprofagy, mycetofagy, komenzay
karovca nebo predétory jinych podkornich ¢lenovci.

3.4.2. Feromony
Obecné | ze feromony rozdélit dle vyuziti do tii zékladnich kategorii (El-Sayed 2006).

1. Navnad’ a zabij,
2. hromadny odchyt,
3. zabranéni péreni (mateni samct).

Nejcastéji se pouziva feromon v kombinaci slapacim zatizenim. Souhrnny nazev je feromonovy lapa¢
(déle jen lapag). V CR se nejéastsji pouZziva lapag typu Theyson (&érbinovy) nebo Chemika 1 (kiiZovy).
Eventuelné 1ze v sadech vyuzit i otrdveny lapak z metrovych polen ovocného stromu, na které je nastiikan
kontaktni insekticid a pripevnén feromon. Je vhodné postavit téi polena do trojnozky a pod né umistit pro
kontrolu bilou podlozku. Jde viak o metodu neselektivni a hubi setak veSkery hmyz, ktery nalapak dosedne.
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Tabulka 2: Feromoni a semiochemikélie prokazanych u karovei na ovocnych dievinach (dle El-Sayed 2006)

druh nazev latky kategorie objevitel (rok)
Scolytus mali 5S57S-conophthorin | atraktant Zhang (2002)
Scolytus rugulosus | ethyl alcohol atraktant Holgado (2000)
5S57S-conophthorin | atraktant Zhang (2002)
Xyleborus dispar | ethyl alcohal atraktant Montgomery (1983)
ethyl alcohal atraktant, vnadidlo | Klimetzek (1986)
lineatin atraktant Martikainen (2001)
Xyleborus saxeseni | ethyl alcohol atraktant Roling (1975)
ethyl alcohal atraktant, vnadidlo | Klimetzek (1986)
alpha-pinene atraktant, vnadidlo | Petrice (2005)
beta-pinene atraktant, vnadidlo | Petrice (2005)
4. DISKUSE

4.1. Vliv kirovcovitych na ovocné dieviny

Jak zreSerSe vyplyva, za neduleZitéj§i zastupce z podéeledi kiroveovitych (Scolytinae) na ovocnych
dievinach |ze povaZzovat ¢tyti druhy kirovci.

Za agresivngjSi jsou povazovani druhy rodu bélokaz (Scolytus) ato vzhledem k jgjich trofismu. Oba druhy
rodu Scolytus jsou oligofagy (tzn., Ze jsou vyZivou omezeni) &eledi razovité (Rosaceae Juss.). Skodlivejs je
pravdépodobné druh bélokaz Svestkovy (Scolytus mali), ktery mé SirSi potravni niku, co se tloustky dieva tyce.
Také se castéji vyskytuje na ovocnych dievindch. Bélokaz ovocny (Scolytus rugulosus) vystagi stenéim
materidlem, ktery v ¢eledi Rosaceae predstavuji i ovocnaisky nezajimavé druhy jako napiiklad trnka (Prunus
spinosa L.). Rod Scolytus svym Zirem dokéze rostlinu postupné ubijet, dievina tak ¢asto Zivori, zatimco pod
karou je jiz témef UpIné rozezréna. Pokud jsou pritomny oba druhy rodu Scolytus, tak je dievina zpravida
napadena az do posledni vétve. Pokud se ptidaji krasci atesarici, nenajdeme ¢asto na stromé nenapadené misto.

Za meéné agresivni a druhové specifické Ize oznacit druhy rodu drtnik (Xyleborus). Ten diky své strategii
relativné méne poskozuje dievinu. Jednak nezasahuje prilis do jejich vodivych cest a za druhé je jeho poZerek
plosn¢ vyrazné mensi nez u floeofagi (Iykozravych). DalSim faktorem je i to, Ze jde o polyfagy (v3ezravé),
tzn., Ze danou dievinu nepotiebuje ani tak kvili Uzivnosti a l&tkédm v ni obsaZzenych, ale hlavné pro polohu
dieviny, tzn. odunéni, stéfi nebo poSkozeni. V uzSim slova smyslu by se dalo fici, Ze jde o druhy Skodici na
tvrdych listnagich.

Za vice agresivni Ize ozn&lit druh drtnik ovocny (Xyleborus dispar), ten napada tenéi materidl a neni
takovym polyfagem. Skodlivym se mize stét hlavné u Skolkaiského materidu, protoze do pieroubovanych
stromi na vzrastnych podnozich Xyleborus dispar priliS ¢asto nejde, u z&krski na podnoZich typu M9 se
vyskytuje ¢astéji, stromy na téchto podnozich jsou podstatné oslabenéjsi (V. Kalina, os. sdéleni). U stromii na
podnozi M9 to zigimé souvisi s tokem asimilétt, ktery jde lykem pres jakys filtr atim je strom brzdén v rasty,
coZ je sice duleZité u intenzivnich vysadeb, strom to v3ak potenciondné oslabuje.

Druhy z drtnikt je drtnik v&eZravy (Xyleborus saxeseni), ten se vyznacuje extrémni polyfagii, coz v praxi
znamend, Ze ¢asto dava prednost dievinam v okolnich stromovych porostech. Jeho Zir se da ozn&it za méné
Skodlivy, protoZe jde o druh s (izkou vazbou ha ambrdziovou houbu a rodinny poZerek se velmi mélo rozrasta.

Je tieba zminit jesté dalSiho zastupce ¢eledi a to Iykohuba (Polygraphus grandiclava Thomson), ten je viak
vzhledem k nizké ¢etnosti malo vyznamny. Jde o polyfaga, ktery napada z ovocnych dievin tredné a vidné.
Napada v3ak také jehli¢nany, na ovocnych dievinéch se tak jedna pravdépodobné o jinou potravni rasu.

U rodu Scolytus jde o fyziologické floeofégni Skidce, kteri ke svému vyvoji nepotiebuji symbiotické
ambréziové (souzici k vyzive) houby. Presto se viak nékteré druhy hub v jejich mykofl 6fe nachazi. Tito karovci
nemaji mycetangia a houby prends pasivné ve vnitrnostech a v riznych zdhybech kutikuly. Nejzndmgj§i druhy
téchto hub jsou rod Ophiostoma, rod Ceratocystis a dale hyfomycety (vliaknité houby) rodu Geosmithia, které
tvori bily porost v poZercich kirovci. Tyto houby mohou tvotit pridatny zdroj potravy larev a dospélci nebo
oslabovat napadenou drevinu. Houby hraji daleZitou roli v naruSeni obranného systému ditevin a mohou poméhat
rozkladat 1atky chranici drevo. Kratsi Zivot floeofégnich karoved oproti xylomycetofagnim (ambréziovym) je
prikladén jejich vyzive Iykem, které je diky terpenaim mirné toxickeé.

U rodu Xyleborus jde o fyziologicko-technické a technické xyl omycetofagni skadce dievin. Ambréziovi
brouci nehynou po ukonéeni rozmnozovani, jako je tomu u floeofagnich kiarovca. Déle spasaji houbova
mycelia a zatim nezndmym zptasobem udrzuji monokulturu ambrdziové houby. Kdyz dospélci ambréziovych
karovch zahynou, larvy dal také Zit nemohou, protoZze neuméji udrzovat ¢istotu houbové zahradky. Larvy a
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brouci se zivi podhoubim ambroéziovych hub Ambrosiella hartigii Batra a rodu Fusarium, které pokryvaji
stény mate¢nych chodeb.

Oba rody prednostné napadaji oslabené dieviny a to bud’ abiotickymi ¢initeli jako sucho a mréz nebo
biotickymi jako mechanické poSkozeni, presazeni, zkréceni kotend, Zir hlodavci, nevhodné hnojeni atd. Jde o
sekundéarni Skadce, o éemz svéddi i jejich vyskyt v Gerstvé pokacenych dievinach a u drtnika i v parezech. Za
priznivych klimatickych a trofickych podminek se miZou premnoZzit a napadnout dieviny zdravé. Napadené
dieviny poté napadaji i jini hmyzi Skidci jako krasci, tesafici a patogenni houby (napi. ohiiovec ovocny
Phellinus pomaceus (Pers.) Maire).

4.1.1. Shrnuti — poradi druhi dle agresivity
1. Scolytus mali
2.-3. Scolytus rugul osus a Xyl eborus dispar
4. Xyleborus saxeseni

4.2. Symptomy napadeni
4.2.1. Nejdilezitgjsi vnéjsi priznaky

NeindpadnéjSim piiznakem napadeni dieviny jsou drtinky, které se objevuji u zavrtovych otvora. Jiz na
z&kladé poctu zavrtovych avyletovych otvori adrtinek 1ze za uréitych podminek rozlisit oba rody.

U rodu Scolytus je zavrtovych otvort vétsinou vice, jedna se o rod monogamni (jeden 4'+jedna ). Najeden
rodinny poZerek pripada jeden vstupni a podle délky ramene pozZerku jedté nékolik vétracich otvort. Zpravidia
tak jsou minimdne¢ 2 otvory na poZerek. Vyletovych otvort je také vice, zpravidla na kazdého vyl étlého brouka
pripada jeden. Odlisna je i barva drtinek. Drtinky jsou sice zpo¢étku svétlgjsi, ale protoze pochazeji z borky a
Iyka, tak velmi zéhy tmavnou. Jgjich mnozstvi je také mensi, protoZe lyko je potravou rodu Scol ytus.

U rodu Xyleborus je relativné méné zavrtovych otvora. Pro jeden rodinny poZerek je pouze jeden zavrt,
ktery je zaroven vyletovym otvorem. Drtinky u otvoru jsou svétleSi, protoZe pochézi z dievni ¢asti. Je jich také
podstatné vice, protoZe samicky cisti chodby béhem celého vyvoje.

4.2.1.1. Shrnuti — ngjdil eZitjsi vnejsi symptomy jednotlivych roda

Rod Scolytus — pii ndletu vV a VIl je reativné vice zavrtovych otvora, coz zavisi i na stupni obsazeni
dieviny. Drtinky jsou hnédé a jsou hlavné na pogatku Ziru. V obdobi Iihnuti novych brouki v VIl aV je velké
mnozstvi vyletovych otvori.

Rod Xyleborus — v druhé poloving IV pii naletu je reativné méng zavrtovych otvora. Drtinky jsou Zluté a za
¢asoveé obdobi jich je vice, nenalezneme je pouze po destich. V dobe lihnuti brouki na jate otvory nepribyvaji.

4.2.2. DAsi vngj§i priznaky

Vzhledem k tomu, Ze vétSinu kirovci je velmi obtizné objevit vné dieviny, je pomérné dobrym ukazatelem,
Ze strom je obsazen rodem Scolytus pritomnost brouk na borce béhem dne. Pro tento rod je totiZ typické, ze
kopuluji na povrchu dievin a navic jsou brouci nejaktivnéjsi za dne. Jedince rodu Xyleborus Ize nal ézt vétSinou
pouze v pozerku, pripadné na zacatku rojeni ve vesernich hodinach na borce pii nd etu na dreviny. Samecci rodu
Xyleborus jsou bezkiidli alze je nalézt pouze ve stromé, ve kterém se vylihli.

Mezi dal§i priznaky Ize oznagit i vadnuti vétvicek nad misty Ziru, coz vSak lze pii zbéZngjSim pohledu
zameénit sjinymi poSkozenimi, jako napriklad abiotické vadnuti suchem nebo poskozeni krupobitim, déle
houbovymi chorobami jako je moniliova spdla (Monilia laxa (Ehrenb.) Sacc.) nebo nektriové usychani vétvi
(Nectria cinnabarina (Tode) Fr.) ev. bakteriemi jako je rakovinné odumirani vétvi (Pseudomonas syringae),
bakteriova spdla rizovitych (Erwinia amylovora (Burill) Wingl.) ad. Nejlepsim rozliSenim je doba, kdy k vadnuti
dochézi a samozigimé i symptomy.

4.2.3. Nejdil ezitgjsi vnittni priznaky

Pro kazdy rod, pripadné i druh karovce je typicky pozerek. Zakladni rozdil je, Ze u rodu Scolytus se nachézi
pod kirou a u rodu Xyleborus se nachézi ve dieve.

PoZerek druhii Scolytus ziskame oddélenim borky od dievni ¢ésti v misté zavrtového otvoru. Nejlepsi
metodou je odloupnuti borky velikosti odpovidajici as 2/3 praiméru kmene stromu. Plochu Ize ohranigit
obiiznutim nozem a poté pomoci Sroubovaku odchlipnout. Pokud je rod piitomen, je pfitomen i pro druh
charakteristicky pozerek. Jedinym rizikem je, Ze pokud vzorek odebirame v dobé pocinajiciho rojeni, maze byt
pod kirou pouze snubni komiirka nebo v lepsim piipadé rameno pozerku. Kromé tloustky napadeného materidlu
Ize rozlisit pozerek druhu Scolytus mali od S. rugulosus, tak ze u S mali je rameno pozerku rovngjsi a
rovnobézné s osou kmene, snubni komuirka je srozSitenim na zacétku, dde je u S. mali podstatné vice vajicek
nebo larvovych chodbic¢ek u a to 30-60 larvovych chodeb oproti 10-20 u S. rugulosus, u kterého jsou larvové
chodby podstatné kratsi a vice klikaté.
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PoZerek druhti rodu Xyleborus zjistime tim, Ze po oddéleni borky nalezneme pouze zavrtovy otvor, ktery
pokracuje dale do dieva. Tvar poZerku ziskame nejlépe podénym a priénym roziiznutim ev. roz&tipnutim dreva
v misté zavrtu. PoZerek tohoto rodu je uvnitt zbarven zpravidla tmaveé, coz zptisobuje ambréziova houba, kterou
setito karovci Zivi. Pozerek druhu Xyleborus saxeseni ma ¢ockovity tvar bez dalSiho vétveni. U druhu Xyleborus
dispar vypada poZerek néasledovné — od vstupni chodby jsou mate¢né chodby prvniho f&du, které probihaji na
ob¢ strany zhruba ve sméru letokruhd, ve dabSim materidlu ¢asto na jednu stranu. Od nich pak jsou
v nepravidelnych odstupech riizné diouhé a razné pocetné matecné chodby druhého rédu, které jsou alespoi
v koncovych Usecich rovnobézné sdrevnimi vidkny. V tenkych kmincich a vétvich matecné chodby casto
vybihaji ihned z krétké vstupni chodby. VSechny chodby v poZerku maji stgny prameér, protozZe je hloda tatéz
samicka

4.2.3.1. Shrnuti — ngjdal eZitejsi vnitini symptomy
Rod Scolytus — pozerek se nachézi pod kirou, rameno ma vicemeéné rovnobézny smér s osou kmene.
Rod Xyleborus — poZerek se nachazi ve drevé a vétSinou je pokryt tmavym podhoubim ambroziové houby.

Pozor je tieba dat na determinaci u b&lokazt. U kterych jsou kukelné komirky v béli a mohou piipominat
zévrty drtnika. Je tieba napriklad dratkem owvéfit hloubku dirky. Pokud bude dirka mélka, jde o kukelnou
kolébku belokaza. Pokud je hluboka jde o poZerek drtnika. Napovédét, Ze jde o bélkaze muze to, Ze otvord je
napadné mnoho a jsou pravidelné rozmisténé.

4.3. Struény popisrodi
4.3.1. Scolytus

Dospélci bélokazi maji brisko ostre sefiznuté ve sméru od zadnich nohou ke konci krovek, proto pripomina
zadni konec t&la di4to. Hlava je svrchu zpod &itu viditelna. Stit a krovky jsou plossi, co? je dobie vidst z boku.
Tykadla a nozky jsou ¢ervenavé hnédé. Druh Scolytus mali oproti Scolytus rugulosus je vétsi, leskly a pongkud
svétlesi, &it majen mélo teckovany. Larvy jsou pod kirou akukly v kukelné komirce zapusténé do béle.

4.3.2. Xyleborus

Dospélci drtnikt se od sebe mnohem vice lisi. Maji zpravidla na zadnim konci téla prohlubeninu — karku,
nekdy obklopenou zoubky a tvorici jakys trakarek nebo koSicek. Ta viak u druhu Xyleborus dispar chybi.
Néapadny je pohlavni dimorfismus (samigky se od sameska 1i&). Stit a krovky jsou na konci zakulacené (kromé
samegka Xyleborus dispar). Stit je vpiedu vroubkovany a hlava neni zpod &itu vidét. Samecci jsou pomerné
vzacni, bezkridli, svétlgjsi a mend nez samicky. U obou pohlavi jsou nozky a tykadla Zlutavd Larvy a kukly
jsou v pozercich v béli.
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5. OBRAZOVA PRiLOHA

Obr.22. Pozerek Scolytus mali za¢ina snubni
komurkou srozsitenim na za¢atku — v Iyku

Obr.24. Pozerek Scolytus rugul osus za¢ina snubni Obr.25. Cerstvy pozerek Scolytus rugulosus

komirkou bez rozsiteni na zacatku

Obr.26. Podéiny pohled na Obr.27. Priény ez pozerkem Obr.28. Podéliny pohled na pozerek
pozerek apareni Xyleborus  Xyleborus dispar (www.fao.org) Xyl eborus saxeseni (Schwenke 1974)
dispar (Schwenke 1974)
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Obr.29. Dospélci, pozerky, larvaa kuklav typickeé Obr.30. Dospélci, pozerky a larva u Xyleborus dispar
kukelné kolébce ve dievé u Scolytus rugulosus (Landk (Lanak et al. 1969)
et al. 1969)

Obr.31. Drtinky floeofagnich kirovcovitych jsou Obr.32. Drtinky xylomycetoféagnich kirovcovitych
hnédé zbarvené jsou Zluté zbarvené

y ¥ Irl il .ir}_
Obr.33. Vyletové otvory jednatlivych druhii Ize jen Obr.34. Zavrty a vyletové otvory drtniki Xyl eborus
st&Zi rozeznat, pokud jich je vétSi mnozstvi ajsou na jsou zpravidanamistech bez borky
tlustém dievé, pijde s velkou pravdépodobnosti o
Scolytus mali
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Obr.35. Rizné velikosti vyletovych otvori svédéi o Obr.36. Kukelné kol ébky ve dievé u bél okazi
parazitaci Scolytus mohou vést k zdmeéné se zavrty drtnika, ty

jsou spise jednotlivé a hluboké

Obr.39. Mrtva samice Scolytus mali v pozerku Obr.40. Mrtvé imagov poZzercich porostlych mycelii
hub
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Obr.42. TreSei napadena drtniky
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Obr.41. Jablofi napadena bélokazi

Obr.43, Agregace dospélci Scolytus mali u Obr.44. Predace naletujicich b&lokazti na oslabenou
zavrtového otvoru jablon vosou

Obr.45. Krome karovcovitych se v ovocnych sadech Obr.46. | kdyZ jsou pomérné nendpadni, dostali se
Casto vyskytuji i dal§i druhy brouk, jednim z karovcoviti predevSim diky Skodlivosti naznamky
nejhojnéjSich je krasec Anthaxia nitidula
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6. ZAVER

Cilem této reSerSe bylo ucelené zpracovat a utidit informace u opomijenych druhd karovcovitych
z podeledi Scolytinae Latreille troficky vazanych na ovocné dreviny péstované v CR. Pongkud slabd je
vysledek u druhu Xyleborus saxeseni Ratzeburg, kterému je v odborné literatuie vénovana dlie naSeho nazoru
mala pozornost, coz je vzhledem k jeho polyfagii a pomérné zajimavému zpasobu Ziru zvlastni. Vzhledem
k tomu jak je druh rozsiteny, chybi podrobngj&i poznatky i z jeho bionomie. Kromé tohoto druhu se na ovocnych
dievinach Zivi jedté Xyleborus dispar Fabricius, Scolytus mali Bechstein a Scolytus rugulosus Miller. Jediny
druh, ktery se Zivi na ovocnych drevinach a nebyl zpracovan, je Polygraphus grandiclava Thomson. Jednim
z divodi je jeho pomérné vzacny vyskyt, dozity trofismus a nedostatetné informace v odborné literature.
Snahou bylo z&roven vytvorit reSer§, kterd by mohla slouZit pro dal§i podrobnéjsi zkoumani druhi. Na zavér je
treba jesté konstatovat, Ze a¢ jsou kurovci na ovocnych dievinach pomérné opomijeni mohou byt za urcitych
podminek pro Zivot dieviny totalni.

7. PODEK OVANI

Radi bych na tomto misté podékovali V. Kalinovi, ktery nam poskytl mnohérady, podporu a hiite dostupnou
literaturu. Také bychom rédi podékovali J. Vévrovi, B. Zbuzkovi a Z. Jindrovi za piipominky k textu, za coz
bychom rédi podékovali i M. Knizkovi, ktery nam pomohl i s literarnim piehledem.
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